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Sammendrag

| forbindelse med utarbeidelse av en detaljreguleringsplan for Tersan Havyard i Leirvik har Norconsult Norge
AS gjort en staykartlegging pa oppdrag fra Havyard Leirvik AS.

Det er gjennomfart stgymalinger pa og rundt Tersan Havyard sitt anlegg. Sty fra anlegget er deretter
beregnet etter gjeldende nordisk beregningsmetode for industristgy. Det er sett pa staysituasjonen slik den
er i dag (nullalternativet) og i fremtidig situasjon (etter planlagt utvidelse). | tillegg er det vurdert sty i
anleggsfasen. Resultatene er vurdert mot gjeldende regelverk (forurensingsforskriften § 29-7 og T-1442).

Folgende kan konkluderes:

¢ Vanlig drift innenfor normal arbeidstid medferer ikke overskridelser av gjeldende grenseverdier ved
omkringliggende boliger. Det gjelder bade for dagens situasjon (nullalternativet) og fremtidig
situasjon (etter planlagt utvidelse).

e Overtidsjobbing pa kveldstid pa hverdager vil ogsa i fremtidig situasjon kunne forega uten &
overskride grenseverdier for stay ved omkringliggende boliger. P& lgrdager kan det oppsta mindre
overskridelser. Dette kan unngas ved a jobbe noe kortere pa kvelden.

¢ | fremtidig situasjon ber drift pA sendager normalt unngas.

o | forurensingsforskriften § 29-8 gis det unntak fra stgykrav (inntil 30 dager pr ar). Pa slike dager kan
det legges til grunn mindre strenge lydkrav. Disse kan benyttes dersom det unntaksvis skal jobbes
med mer stgyende aktivitet, som hgytrykkspyling eller sandblasing.

e Ved haytrykkspyling eller sandblasing kan det oppsta steynivaer ved boliger hgyere enn de mindre
strenge grenseverdier som unntaksvis er tillatt.

o Det er behov for stgyreduserende tiltak, nar det oppstar behov for spesielt steyende aktiviteter
(haytrykkspyling eller sandblasing), saerlig hvis dette foregar om natten og/eller pa s@n- og
helligdager. Effekten av ulike avbgtende tiltak er beskrevet i delkapittel 7.1.3.

Det er utfgrt en konsekvensutredning for fagomradet stgy. Planlagt utvidelse av anlegget vil, uten avbgtende
tiltak, ha for influensomradet for stay.
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1 Innledning

Norconsult Norge AS har pa oppdrag fra Havyard Lerivik AS gjort en stgykartlegging for Tersan Havyard sitt
anlegg i Leirvik (grn. bnr. 85/8 og 85/29 i Hyllestad kommune). Tersan Havyard planlegger en utvidelse av
anlegget.

Hovedaktivitet pa skipsverftet er (om)bygging og vedlikehold av skip, bade innendgrs i tarrdokk og utenders
ved kai. Typiske stayende aktiviteter pa anlegget er sliping, metallhandtering, transportbevegelser og, i visse
perioder, sandblasing og (ultra)haytrykkspyling.

Det er utfgrt steymalinger pa anlegget av Tormod Kvale og Kjell Bijsterbosch onsdag 17. september 2025.
Malinger er benyttet som grunnlag for stgyberegninger i en 3D-beregningsmodell for & kunne vurdere
stgybelastning pa omkringliggende stayfglsomme bygg. Resultatene, bade for dagens og fremtidig drift, er
vurdert mot gjeldende regelverk i forurensingsforskriften [1]). | tillegg er stay fra bygg- og anleggsarbeid
knyttet til den planlagte utvidelsen vurdert.
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Figur 1 — Beliggenhet Tersan Havyard Leirvik i Hyllestad kommune.
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Oversiktskart er vist i Figur 1. Beliggenhet av Tersan Havyard er angitt med rgd sirkel. Flyfoto av omradet er
vist pa framsiden av rapporten. Naermeste boliger ligger pa cirka 80 til 100 meter avstand mot nordvest pa
motsatt side av Fylkesvei 57. Det gjelder Bgfjordvegen 263, 261, 261B og 253, se Figur 1. P& andre siden
av Bgfjorden, mot @st, er det ogsa boliger. Avstand mellom planomradet og de naermeste boligene pa denne
siden av fjorden er cirka 500 meter.
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2 Driftsforhold
2.1 Driftsfasen

2.1.1 Dagens drift (nullalternativet)
Opplysninger om drift er gitt av oppdragsgiver.

Vanlig arbeidstid pa anlegget er mandag-fredag fra kl. 7:00 til 18:00, og fra kl. 7:00 til 11:00 pa lardager. Nar
det jobbes overtid, ofte i oppstartsfase, kan det jobbes pa kveldstid, lengre i helger og/eller dggnkontinuerlig.
Dersom man jobber pa nattestid, er det hovedsakelig aktuelt med sprgytemaling i dokkhallen.

Vanlige aktiviteter pa anlegget er sliping, slag mot metall, krankjgring, truckkjegring (blant annet flytting /
handtering av metall), stgvsuging, transport med lastebiler o.l. De mest steyende aktiviteter foregar ofte
innendears i tarrdokken eller i andre haller, men disse kan ogsa forekomme utendars ved kaien eller i
miljgstasjonen (handtering av metall).

Av og til er det aktiviteter pa anlegget som har hgyere stagyemisjon. Dette gjelder seerlig
(ultra)haytrykkspyling og sandblasing. Haytrykkspyling foregar cirka 2-3 ganger i aret og kan vare opp til
cirka 6 degn. Dette skjer hovedsakelig i dokkhallen, men vanlig hgytrykkspyling (120 bar) kan forekomme
ved kaien. Sandblasing skjer cirka 3-4 ganger i aret og varer 3-4 dagn. Bade hgytrykkspyling og sandblasing
kan av og til forega degnkontinuerlig.

Ved drift om natten eller spesielt steyende aktiviteter pa anlegget varsles det via annonsering.

Flyfoto fra dagens anlegg er vist pa fremsiden av rapporten.

2.1.2 Fremtidig drift (etter utvidelse)

Det er planlagt en utvidelse av anlegget, som omfatter blant annet en ekstra tarrdokk, nytt kaiareal /
flytedokk, flytting av miljgstasjon mot nord og generelt gkt aktivitet pa4 anlegget (flere bater samtidig, gkt
transport, osv.). Aktivitetsgkningen er hovedsakelig pa dagtid.

Etter utvidelsen vil anlegget ha flere dokker og utvidet kaiomradet. Dette gker kapasiteten pa verftet og det
vil vaere mulig a arbeide pa flere bater samtidig. For stgyvurderingen legges det til grunn at de mest
stgyende aktivitetene pa anlegget (hgytrykkspyling og sandblasing) likevel ikke foregar samtidig.

Ny forelgpig situasjonsplan etter utvidelse er vist i Figur 2.
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Figur 2 — Situasjonsplan etter utvidelse, Tersan Havyard i Hyllestad kommune.

2.2 Anleggsfasen

Etablering av ny dokk og utvidet kaiareal medfgrer behov for anleggsarbeid. Masser skal fijernes og flyttes
for & tilpasse terrenget rundt ny terrdokk, ekstra parkering og ny miljgstasjon (graving, sprenging, boring o.l.).
Andre stgyende anleggsaktiviteter er paeling for nye kaiareal, boring under sjgoverflata for forankring og
utsprenging av fjell/berg for etablering av flytedokk. Omfanget av anleggsarbeid pa land forventes & vaere
forholdsvis begrenset.
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Etter bearbeiding av terrenget blir det aktuelt med betong- og monteringsarbeid i forbindelse med etablering
av ny terrdokk og nye lagerhaller. Dette vil normalt generere mindre stgy enn anleggsarbeid relatert til
fierning og flytting av masser og etablering av kaiareal.
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3 Stoyfaglige begrep
Desibel

Alle lydniva her er gitt som tal i desibel (forkorta til dB), og er veid i forhold til hereterskelen for et friskt gre
(A-veiing). | denne rapporten blir begrepene «lyd» og «stey» brukt om hverandre. Stay blir vanligvis definert
som ugnsket lyd.

Oppfattelse av endring i lydnivaer:

e 1-2dB knapt merkbart

e 3-4dB merkbart

e 5-7dB betydelig

e 8-10dB halvering/fordobling

Langtidsmidlet lydtrykkniva

Lden er arsmidlet dagnniva der staybidragene om kveldene (kl. 19-23) er gitt et tillegg pa 5 dB og
stgybidragene om nettene (kl. 23-07) er gitt et tillegg pa 10 dB. Stayproduksjon om kveldene og nettene blir
altsa veid mer enn stgy pa dagtid far sammenligning med grenseverdier. Dette mellom annet for a sikre
bedre beskyttelse mot sgvnforstyrrelser.

Lp.a24n €r dagnmidla stayniva.

Tidsmidlet lydtrykkniva i ulike perioder

Lq er tidsmidlet lydtrykkniva i dagperioden (kl. 07 — 19).

Le eller Levening er tidsmidla lydtrykkniva i kveldsperioden (kl. 19 — 23).
Ly eller Lpignt er tidsmidlet lydtrykkniva i nattperioden (kl. 23 — 07).
Lge er tidsmidlet lydtrykkniva i dag og kveldsperioden (kl. 07 — 23).
Lpaexv €r malt tidsmidlet lydtrykkniva.

Maksimalt lydtrykkniva

Lp.ar,max €r A-veid maksimalnivad malt med tidskonstant pa 125 ms.
Lydeffektniva

Lwa er A-veid lydeffektniva.

Lwarmax €r A-veid maksimalt lydeffektniva malt med tidskonstant pa 125 ms.
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4 Regelverk

4.1 Forurensingsforskriften

Kapittel 29 i forurensingsforskriften [1] «Forurensninger fra mekanisk overflatebehandling og vedlikehold av
metallkonstruksjoner i tilknytning til faste anlegg/installasjoner (inkludert skipsverft)» regulerer alle utslipp fra
skipsverft inkludert stgy.

| § 29-7 er det stilt fglgende krav til stoy:

§ 29-7. Stoy

Bedriftens bidrag til utenders stgy skal ikke overskride falgende grenser, malt eller beregnet som frittfeltsverdi ved mest
stgyutsatte fasade hos nabo:

Mandag-fredag | Kveld mandag-fredag Lordag Son-/helligdager Natt (ki. 23-07) Natt (kl. 23-07)
55 Lgen 50 Levening 50 Lgen 45 Lgen 45 |—night 60 LaFmax

Lgen er definert som degnmiddel. Med impulsstey eller rentonelyd er grensen 5 dBA lavere. Den strengeste grenseverdien legges
til grunn nar impulslyd opptrer med i gjennomsnitt mer enn 10 hendelser pr. time.

Levening €F A-veiet ekvivalentniva for 4 timers kveldsperiode fra kl. 19-23.
Lnight er A-veiet ekvivalentnivé for 8 timers nattperiode fra kl. 23-07.

LaFmax, €r giennomsnitt av de 5-10 heyeste forekommende steynivaene Lar (A-veid steyniva med Fast respons) fra en
industribedrift i nattperioden 23-07.

Med impulslyd menes kortvarige, stetvise lydtrykk med varighet pa under 1 sekund og der impulslyden er av typen «highly
impulsive sound» som definert i T-1442 kapittel 6. Dersom impulslyd forekommer mer enn 10 hendelser per time er grenseverdien 5
dBA lavere enn de grenseverdier som er angitt i tabellen.

Stgygrensene gjelder all stgy fra bedriftens ordinaere virksomhet, inkludert intern transport pa bedriftsomradet og lossing/lasting
av ravarer og produkter. Stgy fra bygg- og anleggsvirksomhet og fra ordinzer persontransport av virksomhetens ansatte er likevel ikke
omfattet av grensene.

Staygrensene gjelder ikke for bebyggelse av forannevnte type som er etablert etter 1. januar 2010.

| § 29-8 er fglgende unntak fra krav spesifisert:

§ 29-8. Unntak fra krav som gjelder stoy fastsatti § 29-7

For virksomheter som driver overflatebehandling og vedlikehold av skip/offshoreinstallasjoner kan de generelle staykravene
fravikes i inntil 30 dager pr. ar inklusive 4 sgn- og helligdager/offentlige fridager, men maksimalt 4 dager pr. lgpende uke. Maksimum
20 dager kan tas ut i perioden 1. mai-30. september. Stayen skal likevel ikke overstige 60 Lye, pa hverdager og 55 Lge, pa sgn- og
helligdager/offentlige fridager. Nabo/bergrte skal varsles fgr slik steyende aktivitet settes i gang.

Videre stiller § 29-9 krav om at «Virksomheten skal innen ett ar etter at dette kapittelet trer i kraft foreta
maling av stgy ved nzermeste nabo».

Nabo er definert som «omkringliggende boliger, sykehus, pleieinstitusjoner, fritidsboliger,
utdanningsinstitusjoner og barnehager».

Drift pa anlegget medfagrer normalt ikke sterke og kortvarige lyder som smell, slaglyd og lignende
(impulslyder). Unntaksvis kan det oppsta smell / slaglyder, spesielt fra miljgstasjonen. Slike lyder dominerer
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ikke gjennomsnittlige stgynivaer ved omkringliggende boliger og vil sjeldent forega utenom vanlig arbeidstid.
Det er derfor ikke benyttet 5 dB skjerpede grenseverdier for L4en i denne stayutredningen.

4.2 Retningslinje T-1442 — bygge- og anleggsarbeid

T-1442/2021 kap.6 gir anbefalte staygrenser for bygge- og anleggsarbeid [2]. Om stgyprognose viser
overskridelse av disse grenseverdiene beskriver retningslinjen ulike tiltak som bgr gjennomferes. | vurdering
av stey fra bygge- og anleggsarbeid ma lengden pa anleggsperioden vurderes. | enkelte tilfelle vil en kort og
intensiv anleggsperiode, med overskriding av stgygrensene, veere bedre enn en lang anleggsperiode med
stgy innenfor grenseverdiene. Det er viktig at naboene til bygge- og anleggsarbeid far en forutsigbart
stgysituasjon der staynivaene er prognosert pa forhand og man vet nar det blir perioder med hayt stgyniva.

Stgygrensene for bygge- og anleggsarbeid som varer mer enn 6 maneder er vist i Tabell 1.

Tabell 1. Anbefalte grenser for stay fra bygg- og anleggsarbeid. Alle krav gjeld ekvivalent innfallende lydtrykkniva utenfor
rom med stgyfalsom bruk.
Bygningstype Stoykrav pa dagtid Stoykrav pa kveld Stoykrav pa natt
(LpAeq12h 07-1 9) (LpAeq4h 19-23) eller son- (LpAeqSh 23-07)

Ihelligdag (Lpaeq1en 07-23)

Bolig, frIFIquC.)hg,.SjukthS, 60 dB 55 4B 45 dB
pleieinstitusjoner
Skole og barnehage 55 dB i brukstid

Dersom bygge- og anleggsvirksomheten har varighet kortere enn 6 maneder, kan det aksepteres opp mot 5
dB hayere lydniva pa dagtid og kveld enn angitt i tabellen.

Steyende arbeid bgr utfgres i dagperioden kl. 07-19.

T-1442 gir anbefalte grenseverdier for stgyniva innendars, men stayretningslinjen er tydelig pa at
stgygrensene utendgrs bar legges til grunn.

Om lyden ved mottaker har tydelige innslag av impulslyd eller rentoner bgr stgygrensene skjerpes med 5 dB.
Eventuell skjerping gjelder de driftssituasjonene/dagene der impulslyd og/eller rentoner er tydelige.
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5 Steymalinger

Norconsult 4%

Stgymalinger pa og rundt anlegget ble gjennomfaert av seniorrddgivere akustikk Tormod Kvale og Kjell
Bijsterbosch onsdag 17. september 2025.

Pa maledagen var det vanlig aktivitet pa anlegget med vedlikehold av et skip i tarrdokken og kommisjonering
av to skip langs kaien. Det er utfart steymaling av diverse aktiviteter som foregikk pa anlegget denne dagen.
De mest stgyende aktiviteter som ble malt var hovedsakelig i hallene og stgy fra metallhandtering.

Folgende utstyr ble brukt under malingene.

Tabell 2 - Maleutstyr benyttet under malingene.

Utstyr | Merke | Type/modell | Serienummer | Kalibreringsdato
Lydmaler Norsonic NOR145 14530536 10.12.2024
Mikrofon Norsonic NOR1239 00113 10.12.2024
Forforsterker Norsonic NOR1209 24393 10.12.2024
Kalibrator Norsonic NOR1255 125526916 11.12.2024
Lydmaler Norsonic NOR145 14529183 5.6.2025
Mikrofon Norsonic NOR1227 378139 5.6.2025
Forforsterker Norsonic NOR1209A 12358 5.6.2025
Kalibrator Norsonic NOR1256 125626958 2.9.2025

Stayniva i ulike punkt utendars er malt med utgangspunkt i retningslinje M-290 «Maling av stgy fra industri»
[3]. Malingene ble utfart gjort med mikrofon pa stativ i hgyde ca. 1,5 m over bakken. Vaerforholdene var
gunstige for lydmalinger med temperatur ca. 12°C, delvis skyet og vind under 3 m/s. Det ble utfart malinger i
perioder varierende fra cirka 15 s opp til cirka 10 minutter. Noen ganger ble det utfart flere malinger per
maleposisjon for kontrollere eventuell variasjon i stgybildet.

Det var lite bakgrunnsstay pa selve anlegget under malingene. Veitrafikk pa Bgfjordvegen var sveert
begrenset under malingene. Noen malinger ble satt pa pause ved passeringer av veitrafikk.

Gjennomesnittlige stgynivaer (Lpa ) som ble malt rundt anlegget og i hallene er vist i Tabell 3. Figur 3 viser
maleposisjonene.

Tabell 3 — Mélte stoynivaer Lpa 1 ved Tersan Havyard Leirvik.

Maleposisjon | Beskrivelse / dominerende kilde Kommentarer

‘ Malt stoyniva

LoaT (dB)

1 Reparasjonsarbeid i dokkhall 47 Pause ved bilpassering
2 Reparasjonsarbeid i dokkhall 47 - 54 Flere malinger, stor variasjon
3 Flytting konteiner (miljgstasjon) 63
Stortruck / skraphandtering (miljgstasjon) 59 - 65 Flere malinger
4 Kjaring truck (miljgstasjon) 48
5 Aktivitet ved kai / stgvsuginstallasjon 44 — 46 * |Flere malinger
6 Aktivitet ved kai / stgvsuginstallasjon 47 - 49 Flere malinger
7 Vifte kantine 47
8 Varmepumpe kantine 49
9 Ventilasjon utrustning 58
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Malt stoyniva

Kommentarer

Maleposisjon | Beskrivelse / dominerende kilde
Lpa,t (dB)

10 Apning dokkhall, reparasjonsarbeid 64 - 71 Flere malinger, stor variasjon
11 Sergst pa kaiomradet 54 Ingen aktiviteter i neerheten
12 P4 kaiomrade, stgvsuginstallasjon 64
13 Hallniva dokkhall 67 - 80 Flere malinger, stor variasjon
o . Begrenset med aktivitet, maling
14 Hallniva utrustning 78 utfart under sliping (2 st.)
* Malt mot bakenforliggende vegg, korrigert med 6 dB.

Figur 3 — Maleposisjoner pa og rundt anlegget til Tersan Havyard Leirvik.
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6 Metode

Stayvurderingen er basert pa:

Befaring og staymalinger 17. september 2025, se kap. 5.

Erfaringstall fra tidligere stgymalinger ved lignende anlegg (Vard Langsten) [4].
Digitalt kartgrunnlag hentet inn 8. august 2025.

Beskrivelse av driftsforhold gitt av oppdragsgiver.

Stay fra anlegget er beregnet etter gjeldende nordisk beregningsmetode for industristgy [5] i programvaren
CadnaA versjon 2025.

Det er tatt utgangspunkt i akustisk myk mark i omradet, utenom asfalterte flater pa anlegget. Asfalt er
modellert som reflekterende (lydabsorpsjonskoeffisient 0,0). Videre er det lagt til grunn 0,21 som
lydabsorpsjonskoeffisient for bygninger. Det er regnet med 1. ordens lydrefleksjoner fra vertikale
bygningsflater. Beregningsopplasningen er 5 x 5 m, og beregningsheyden er satt til 4 meter over terreng,
jamfgr T-1442. | steyberegningene for driftsfasen er terrenget justert i samsvar med foreliggende
illustrasjoner.

Alle stgyniva, bade ved fasade og st@ysonekart er avrundet rent matematisk. For eksempel: Beregnet
innfallende arsmidlet dagnniva Lden = 55,4 dB er rundet ned til Léen = 55 dB, mens beregnet Lden = 55,5 dB er
rundet opp til Laen = 56 dB.

Beregningene er basert pa lydeffektniva for de ulike kildene. Malte steyniva pa anlegget er regnet om til
lydeffektniva. | tillegg er det benyttet erfaringstall for lydeffektniva fra stgykilder pa tilsvarende anlegg. |
beregningsmodellen er det plassert ut horisontale og vertikale arealkilder samt linje- og punktkilder som
representerer de relevante stgykildene pa anlegget. Malinger pa starre avstand fra anlegget er brukt til
kalibrering av modellen.

Samlet stgyniva for de ulike driftssituasjonene er beregnet og vist som stgykart i 4 m hgyde over terreng og
som hgyeste stayniva ved fasade for omkringliggende boliger. Beregnede st@yniva blir sammenlignet med
grenseverdiene i forurensingsforskriften.

Folgende driftssituasjoner er vurdert, bade for dagens drift (nullalternativet) og for fremtidig drift (etter
planlagt utvidelse):

A. Vanlig drift (reparasjonsarbeid, kl. 7:00 — kl. 18:00)

B. Overtidsjobbing (reparasjonsarbeid, kl. 7:00 — kl. 23:00)

C. Haytrykkspyling (dggnkontinuerlig, ved kai i dagens situasjon / i ny t@rrdokk i fremtidig situasjon)
D. Sandblasing (i dokkhall, degnkontinuerlig)

Driftssituasjon A og B dekker det vanlige behovet til Tersan Hayard Leirvik. Unntaksvis kan det forekomme
stgyende aktiviteter om natten. Disse er modellert og vurdert for de mest stgyende aktiviteter som kan vaere
aktuelle om natten, haytrykkspyling og sandblasing.

Aktuelle stgykilder og tilhgrende driftstid benyttet i beregningene er vist i tabeller i Appendiks A.
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7 Resultater

7.1  Stoy i driftsfasen

7.1.1 Dagens situasjon (nullalternativet)

Staysonekart for degnmidlet stayniva Lden er vist i Appendiks B for 4 driftssituasjoner (X01-X04). Hayeste
fasadeniva er presentert i Tabell 4 for de neermeste boligene, som befinner seg vest og nordvest for
anlegget. Overskridelser av grenseverdi (se avsnitt 4.1) med opptil 10 dB er angitt med gul farge, mer enn
10 dB med rad farge.

Tabell 4 — Beregningsresultater for Lden 0g Lnatt for 4 driftssituasjoner, nullalternativet. Alle verdier i dB.

A. Vanlig drift*| B. Overtid* C. Haytrykkspyling D. Sandblasing
Bafjordvegen 263 45 <20 48 46 57 50 50 65 59
Bafjordvegen 261 43 <20 46 45 57 50 50 63 57 \
Bafjordvegen 253 39 <20 42 41 56 50 50 51 45 45
Bafjordvegen 255 (fritidsbolig) 38 <20 41 40 55 48 48 52 45 45
* Ingen stgyende aktivitet om natten, Lnat er derfor ikke visst.

Adresse

Vanlig drift innenfor normal arbeidstid medfarer ingen overskridelser av grenseverdier ved omkringliggende
boliger. Det gjelder ogsa for overtidsjobbing pa kvelden. Overtidsjobbing pa kveldstid vil ogsa kunne forega
pa lgrdager uten at man overskrider gjeldende grenseverdi, men ikke pa sgndager.

Nar man unntaksvis jobber med stgyende aktivitet gjennom hele dagnet, kan det oppsta overskridelser av
grenseverdier ved de naermeste boligene. Ved haytrykkspyling er beregnete verdier for Laen lavere enn 60
dB, og dermed innenfor grenseverdien for hverdager som omfattes av § 29-8 Unntak fra krav som gjelder
stoy fastsatt i § 29-7 i forurensingsforskriften. Denne grenseverdien kan legges til grunn inntil 30 dager pr ar,
se detaljer i avsnitt 4.1. Naboer skal varsles for slik stagyende aktivitet skal settes i gang. § 29-8 gir strengere
grenseverdi for unntaksvis arbeid pa lgrdager og sendager: Lden < 55 dB. Den blir ikke tilfredsstilt ved
dagnkontinuerlig arbeid med haytrykkspyling. Dette ma derfor unngas pa lgrdager eller sgndager.

Sandblasing genererer hgye stgynivaer i dokkhallen og medfarer starre overskridelser enn haytrykkspyling.
Grenseverdien som unntaksvis, og inntil 30 dager pr ar, kan legges til grunn for stgyende aktiviteter blir
overskredet. Det er behov for stgyreduserende tiltak, som for eksempel begrensning av denne aktiviteten
utover dggnet. Det anbefales & kartlegge tiltaksbehovet ved & utfgre malinger nar sandblasing foregar i
dokkhallen. Det henvises til delkapittel 7.1.3 for ytterligere vurderinger rundt mulige aktuelle tiltak.

7.1.2 Fremtidig situasjon (etter utvidelse)

Det planlegges for gkt aktivitet pa verftet, hovedsakelig utenders (utvidet kaiareal, flytedokk og ny tarrdokk).
Konsekvensen av planlagt gkning av aktivitet er beregnet for 4 driftssituasjoner (X05-X08), pd samme mate
som for dagens drift. Det er lagt til grunn at reparasjonsarbeid kan forekomme samtidig i flere dokker, samt

langs kaikanten. Stgysonekart for degnmidlet stayniva Lqen er vist i Appendiks C.

Hayeste fasadeniva er presentert i Tabell 5 for de neermeste boligene, som befinner seg vest og nordvest for
anlegget. Overskridelser av grenseverdi (se avsnitt 4.1) med opptil 10 dB er angitt med gul farge, mer enn
10 dB med rad farge.
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Tabell 5 — Beregningsresultater for Lden 0g Lnatt for 4 driftssituasjoner, etter utvidelse. Alle verdier i dB.

A. Vanlig drift* | B. Overtid* C. Haytrykkspyling D. Sandblasing
Bafjordvegen 263 50 <20 51 47 65 58 59
Bafjordvegen 261 50 <20 50 45 62 56 63 57
Bafjordvegen 253 48 <20 49 42 59 53 53 53 45 46
Bafjordvegen 255 (fritidsbolig) | 47 <20 48 41 58 52 52 53 45 45

* Ingen stayende aktivitet om natten, Lnat er derfor ikke visst.

Adresse

| fremtidig situasjon vil vanlig drift innenfor normal arbeidstid ikke medfare overskridelser av gjeldende
grenseverdier for hverdager og lgrdager. Ved overtidsjobbing pa kveldstid (normal stgyende arbeid fra 7:00
til 23:00) blir grenseverdier for hverdager ogsa tilfredsstilt. For Iardager er det beregnet en liten overskridelse
(1 dB) av gjeldende grenseverdi (50 dB) ved Bafjordvegen 261. Nar det jobbes overtid pa lgrdager, kan
denne overskridelsen unngas ved a jobbe kortere pa kvelden. Drift pa sendager bgr normalt unngas.

Nar man unntaksvis jobber med stgyende aktivitet gjennom hele dggnet, kan det oppsta overskridelser av
gjeldende grenseverdier. Bade for driftssituasjon C (hgytrykkspyling i ny terrdokk) og D (sandblasing i
eksisterende dokkhall) er beregnete verdier for Lden h@yere enn 60 dB ved de naermeste boligene, og
dermed ogsa hgyere enn grenseverdien som unntaksvis, og inntil 30 dager pr ar, kan gjelde. Det vil veere
behov for tiltak for & redusere stgybelastningen pa de neermeste boligene, se neste delkapittel.

7.1.3 Avbgtende tiltak

Folgende stgyreduserende tiltak er vurdert for fremtidig situasjon:

1. Begrense driftstid: ikke hgytrykkspyling / sandblasing om natten.

2. Flytte mest stgyende aktivitet, gke avstand til naermeste bolig: haytrykkspyling flyttes til flytedokk
(ikke aktuelt for sandblasing, da dette foregar innenders i dokkhall).

3. Bygge ny tgrrdokk som en hall med vegger, tak og port, kun apning mot ser.

Effekten av nevnte tiltak er vist pa steysonekart for degnmidlet stgyniva Lden i Appendiks D (X09-X13). Det er
gjort for falgende varianter:

e C1. Heytrykkspyling, men ikke hgytrykkspyling om natten (tiltak 1)

e C2. Heytrykkspyling dagnkontinuerlig i flytedokk (tiltak 2)

e C3. Heytrykkspyling i ny dokkhall (tett bygg, kun apning mot sgr) (tiltak 3)

e D1. Sandblasing, men ikke sandblasing om natten (tiltak 1)

e D3. Sandblasing i eksisterende dokkhall, med skjermingseffekt av ny dokkhall (tett bygg) (tiltak 3)

Hgyeste fasadeniva er presentert i Tabell 6 for de naermeste boligene, som befinner seg vest og nordvest for
anlegget. Overskridelser av grenseverdi (se avsnitt 4.1) med opptil 10 dB er angitt med gul farge, mer enn
10 dB med rod farge. Merk at det for fargeleggingen ikke er tatt utgangspunkt i det mindre strenge kravet
som unntaksvis er tillatt.
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Tabell 6 — Beregningsresultater for Lden 0g Lnatt inkl. avbgtende tiltak, etter utvidelse. Alle verdier i dB.

c1* Cc2 (OX] D1* D3
fdresse
Bafjordv. 263 | 59 58 57 46 46 49 39 39 59 59 47 39 39
Bofjordv. 261 56 56 56 48 48 49 37 37 58 57 50 37 37
Bofjordv. 253 | 54 53 58 51 51 48 33 33 50 46 48 25 25
Bofjordv. 255 | 53 52 57 50 50 47 33 33 | 49 45 46 30 30
* Ingen stayende aktivitet om natten, Lnat er derfor ikke visst.

For haytrykkspyling kan tiltak 1 (ikke haytrykkspyling om natten) eller tiltak 2 (dggnkontinuerlig
haytrykkspyling i flytedokk) veere tilstrekkelig for komme under kravet som unntaksvis er tillatt (L¢en < 60 dB).
Det samme gjelder for sandblasing for tiltak 1 (ikke sandblasing om natten). Merk at grenseverdien for sgn-
og helligdager, som unntaksvis er tillatt (Lden < 55 dB), ikke blir tilfredsstilt etter tiltak 1 (C1 og D1) eller tiltak 2
(C2).

Det mest effektive tiltaket er tiltak 3, dvs. & bygge den nye tarrdokken som et tett bygg med port mot nord og
apning mot sgr. Den beskytter boligene for stayende aktiviteter i eksisterende dokkhall og ny dokkhall. For
bade hgytrykkspyling og sandblasing er det beregnet lavere verdier enn de gjeldende grenseverdiene, som
normalt gjelder. Ved eventuelt behov for sandblasing eller haytrykkspyling pa lardager eller sendager kan
man legge de mindre strenge kravene til grunn, som unntaksvis er tillatt (inntil 30 dager pr ar). Dette
innebaerer at man vil fa betydelig starre fleksibilitet i fremtidig drift med etablering av en tett dokkhall i stedet
for en apen tarrdokk.

7.2 Stoy i bygg- og anleggsfasen

Stay i bygg- og anleggsfasen forventes hovedsakelig & komme fra bearbeiding av eksisterende terreng og
etablering av nytt kaiareal. Saerlig der det er planlagt en ny miljgstasjon, og avstand til naermeste bolig er
begrenset, kan det forventes forholdsvis hay stgybelastning under mer stgyende aktiviteter som boring og
eventuelt pigging. For & redusere sjenansepotensialet for bergrte naboer bar falgende tiltak vurderes:

- Stgysvakt utstyr bar velges fremfor mer stagyende utstyr.

- Skjerming / innbygging av kilden.

- Bruk av mindre stayende borerigger i stedet for pigging.

- Tilpasninger i tidsrom for gjennomfaring av mest stayende aktiviteter som boring og eventuelt
pigging eller pzeling (dersom det blir aktuelt). Stayende arbeider bgr unngas pa kveld og natt.

- Varsling av bergrte naboer.

For a redusere ulempene for naboer anbefales det at anleggsansvarlig opprettholder en dpen og konstruktiv
dialog med naboer og lokale myndigheter. God informasjon og tydelig kommunikasjon om planlagte arbeider
bidrar til gkt forstaelse og smidigere fremdrift. Det anbefales derfor at beboere i naeromradet varsles om
arbeidene far de starter. Hva varslingen bgr inneholde, er beskrevet i kapittel 6 i T-1442 og veileder M-2061
[6], som gir retningslinjer for varslingsrutiner ved overskridelse av stgygrenser.

Det anbefales & utfere en mer detaljert vurdering av stey i bygg- og anleggsfasen nar arbeidsomfanget (type
arbeid og varighet) er neermere avklart og type maskinelt utstyr er kjent.
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8 Konsekvensutredning

Pavirkning og konsekvenser av tiltaket blir vurdert i forhold til en referansesituasjon, ogsa kalt
nullalternativet. Nullalternativet er forventet situasjon i influensomradet/utredningsomradet dersom planen
eller tiltaket ikke blir gjennomfart.

Influensomradet for stey blir definert av hvor langt en stgykilde brer seg ut over gjeldende grenseverdi i T-
1442. | denne utredningen blir dette definert av gul steysone i Appendiks B-D. Influensomradet er videre delt
opp i 2 delomrader:

¢ Boligene vest/nordvest for planen (langs Bgfjordvegen)
¢ Omradet pa motsett side av fijorden (Brastad)

Brastad ligger utenfor gul steysone, men er likevel tatt med i vurderingen da endringen i lydforhold her kan
bli merkbare, selv om den ligger langt under gjeldende grenseverdier.

8.1  Avgrensing mot andre fagtema

I henhold til KU-vurdering ved oppstart av planarbeidet skal naturmangfold, forurensing (i grunnen, i vatn og
st@y) og jord- og mineralressurser konsekvensutredes..

Denne rapporten omhandler stgyforhold i luft og situasjonen er vurdert mot staygrenser for menneske. Det
er ikke vurdert konsekvenser av stgy mot dyreliv.

8.2 Alternativ som er konsekvensvurdert

8.2.1 Nullalternativ

Som beskrevet i delkapittel 2.1.1.
e Stgysonekart for nullalternativet for dagnmidlet stgyniva Lden er vist i Appendiks B.
e Beregnete fasadenivaer for nullalternativet er vist i Tabell 4.

8.2.2 Etter planlagt utvidelse

Som beskrevet i delkapittel 2.1.2. Stgykart vist i:

e Steysonekart for fremtidig drift (etter utvidelse) for degnmidlet stayniva Lden er vist i Appendiks C.

e Staysonekart for fremtidig drift (etter utvidelse) inkl. avbgtende tiltak for degnmidlet stayniva Laen er
vist i Appendiks D.

o Beregnete fasadenivaer for fremtidig drift (etter utvidelse) er vist i Tabell 5 og Tabell 6.
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8.3  Vurdering av konsekvensgrad for stoy

Delomrader Vurderingskriterier | Nullalternativet Etter planlagt utvidelse
Boliger
nordvest
(Bgfjordvegen)
Samlet konsekvens 0 Middels negativ (- -) *
Begrunnelse Neerliggende boliger langs Bafjordvegen far en 3 —
for konsekvensgrad 10 dB ekning i stgybelastning, avhengig av
beliggenhet. Ved vanlig drift vil gjeldende
grenseverdier ikke overskrides. Ved
dagnkontinuerlig kan det oppsta overskridelser av
grenseverdiene.
Rangering 1 2
Begrunnelser for Utbygging medfarer en gkning i steybelastning
rangering sammenlignet med dagens situasjon. Driftsdager
med spesielt stayende aktiviteter og eventuell
dagnkontinuerlig drift vil medfere overskridelser av
grenseverdier.
Boliger ast
(Brastad)
Samla konsekvens 0 Noe negativ (-)
Begrunnelse Ved ideelle meteorologiske forhold vil stgy fra
for konsekvensgrad verftet kunne hgres pa motsatt side av fjorden.
Stayen vil veere langt under gjeldende
grenseverdier i T-1442.
Rangering 1 2
Begrunnelser for Utbygging medfarer en gkning i steybelastning
rangering sammenlignet med dagens situasjon.

influensomradet for stgy.

* Veed gjennomfaring av tiltak 1 eller tiltak 2 (se 7.1.3) vil planlagt utvidelse ha minimal negativ konsekvens sammenlignet med
nullalternativet. Ved gjennomfaring av tiltak 3 vil planlagt utvidelse ha positiv konsekvens for de meste stoyutsatte boligene i
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9 Usikkerhet

Stayberegninger av dagens og fremtidig situasjon er basert pa opplysninger fra oppdragsgiver om
driftsforhold kombinert med stgymalinger pa anlegget. Lydeffektniva til noen stgykilder var imidlertid ikke
mulig & male under befaringen. Dette gjelder hovedsakelig haytrykkspyling og sandblasing. For nevnte
aktiviteter er det benyttet stgydata hentet fra vurderinger ved tilsvarende anlegg. En slik tilnaerming medfgrer
en noe starre usikkerhet enn nar man far malt pa selve anlegget. Selv om haytrykkspyling og sandblasing
ikke foregar ofte, er dette sveert steyende aktiviteter. Dermed vil disse aktivitetene ha et signifikant bidrag i
stgysituasjonen gjennom aret.

Beregninger pa dette stadiet av prosjektet brukes til a identifisere potensielle stgyrelaterte utfordringer og
konflikter, og gir et estimat av spredning av stgy mot naerliggende stoyfglsomme bygg. Bade kildedata og
driftstider er bestemt med mal om & veere konservative. Oppdaterte beregninger og tilleggsmalinger i senere
fase kan vise forskjellige stgyniva.

Meteorologi har stor pavirkning pa lydutbredelse, spesielt pa lang avstand. Bade vindstyrke, vindretning,
turbulens, temperatur osv. og deres variasjon med hgyde (gradienter) pavirker lydutbredelsen. Meteorologien
folger ofte typiske variasjoner over dggn og arstider, men kan ogsa variere hurtig. Dette kan medfgre
forskjellige lydniva pa avstand fra samme staykilde med bare noen (fa) minutt mellomrom.

Beregningsmetoden forutsetter utbredelse av lyd i medvind, dvs. (svak) medvind i alle retninger. Metoden gir
lavere skjermdemping enn for ngytrale meteorologiske forhold. Nordisk beregningsmetode for industristay
forutsetter en krum lydbane, som kan ga over eventuelle skjermende objekter.

Beregnet stayniva pa fasader skal derfor tolkes som et estimat pa forventet stgybilde. Med andre ord kan
nivaene i reell utbygget situasjon avvike noe fra det beregningsresultatene viser.
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Appendiks A Stoykilder
DAGENS DRIFT (nullalternativet)

Tabell 7 — Aktuelle staykilder og tilharende driftstid for ulike driftssituasjoner, nullalternativet.

Lydeffektniva Lwa

[dB] A B. C. D.
(effektiv driftstid [%]) Vanlig drift Overtid Hoytrykkspyling | Sandblasing
Metalhandtering 108 dB 7:00-18:00 | 7:00-18:00 | 7:00-18:00 | 7:00-18:00
(miljgstasjon) (10%)
Truckkjering ?:0‘3/3 7:00-18:00 | 7:00-18:00 | 7:00-18:00 | 7:00-18:00
Lastebil / transport til og 103 dB 7:00-18:00 | 7:00-18:00 7:00-18:00 7:00-18:00
fra anlegget () (8 st) (8 st) (8 st) (8 st)
Kai (sliping, slag mot 104 dB AN - .AN.52- ) AN -
stal, m. ) (100%) 7:00-18:00 | 7:00-23:00 7:00-18:00
Kai (hgytrykkspyling) 115 dB ) ) Dagn- )
(80%) kontinuerlig
Kai (stovsuging) (?g(f,,/?) 7:00-18:00 | 7:00-23:00 | 7:00-18:00 | 7:00-18:00
Kai (vann og luft) 87 dB .01 8- .AN.92- Dagn- AN 8-
(70%) 7:00-18:00 | 7:00-23:00 kontinuerlig 7:00-18:00
Vifte kantinekjokken (?855) 7:00-18:00 | 7:00-18:00 | 7:00-18:00 | 7:00-18:00
(o]
Varmepumpe kantine 77 dB Dagn- Dagn- Dggn- Dagn-
(100%) kontinuerlig | kontinuerlig kontinuerlig kontinuerlig
Avtrekksvifte 105 dB ) ) ) ) . . . .
verksted/utrustning (10%) 7:00-18:00 | 7:00-18:00 7:00-18:00 7:00-18:00
: Hallniva Lpa (dB) L : 2
Kilde dokkhall (effektiv driftstid [%]) ‘ Vanlig drift ‘ Hoytrykkspyling | Sandblasing
Dokkhall (sliping, slag 73 dB ) ) ) ) . .
mot stal m. fl. (100%) 7:00-18:00 | 7:00-23:00 7:00-18:00 -
Dokkhall 83 dB ) ) . )
(heytrykkspyling) (80%)
Dokkhall (sandblasing) 89 dB ) ) ) Dagn-
(80%) kontinuerlig
* ikke samtidig med haytrykkspyling ved kai

Side 22 av 34



Tersan Havyard Leirvik

Stoykartlegging

Oppdragsnr.: 52408663 Dokumentnr.: AKUO1 Revisjon: C01

FREMTIDIG DRIFT (etter planlagt utvidelse)

Norconsult 4%

Tabell 8 — Aktuelle staykilder og tilharende driftstid for ulike driftssituasjoner, etter utvidelse.

Lydeffektniva Lwa

[dB] A. B. C. D.
(effektiv driftstid [%]) Vanlig drift Overtid Hoytrykkspyling | Sandblasing
Metalhandtering 108 dB 7:00-18:00 | 7:00-18:00 | 7:00-18:00 | 7:00-18:00
(miljgstasjon) (20%)
Truckkjering (?g;z) 7:00-18:00 | 7:00-18:00 | 7:00-18:00 | 7:00-18:00
Lastebil / transport til og 103 dB 7:00-18:00 | 7:00-18:00 7:00-18:00 7:00-18:00
fra anlegget (-) (15 st) (15 st) (15 st) (15 st)
Kai (sliping, slag mot 104 dB AN 8- .AN.92- (A ] AN -
stal, m. ) (100%) 7:00-18:00 | 7:00-23:00 7:00-18:00 7:00-18:00
Kai (hgytrykkspyling) 115 dB ) ) N )
(80%)
Kai (stovsuging) (?g;/?) 7:00-18:00 | 7:00-23:00 | 7:00-18:00 | 7:00-18:00
Kai (vann og luft) ?7703/3 7:00-18:00 | 7:00-23:00 | 7:00-18:00 | 7:00-18:00
Vifte kantinekjokken (?8;2) 7:00-18:00 | 7:00-18:00 | 7:00-18:00 | 7:00-18:00
Varmepumpe kantine 77 dB Dagn- Dagn- Dagn- Dagn-
(100%) kontinuerlig | kontinuerlig kontinuerlig kontinuerlig
Avtrekksvifte 105 dB ) ) ) ) N1 8- N1 8-
verksted/utrustning (20%) 7:00-18:00 | 7:00-18:00 7:00-18:00 7:00-18:00
Ny tarrdokk (sliping, 104 dB . ANL92. ) .
slag mot stal m. fl. (100%) 7:00-18:00 | 7:00-23:00 7:00-18:00
Ny terrdokk 115 dB ) ) Dagn- )
(heytrykkspyling) (80%) kontinuerlig
Ny tarrdokk 121 dB ) ) ) -
(sandblasing) (80%)
Ny flytedokk (sliping, 104 dB .01 8- AN N1 ] N1 8-
slag mot stal m. fl. (100%) 7:00-18:00 | 7:00-23:00 7:00-18:00 7:00-18:00
Ny flytedokk 115 dB ) ) . )
(haytrykkspyling) (80%)
Ny flytedokk 121 dB i i i .
(sandblasing) (80%)

: Hallniva Lpa (dB) . )
Kilde dokkhall (effektiv driftstid [%]) ‘ Hoaytrykkspyling ‘ Sandblasing
Eks. dokkhall (sliping, 73 dB AN Q- AN92. N1 8- )
slag mot stal m. fl. (100%) 7:00-18:00 | 7:00-23:00 7:00-18:00
Eks. dokkhall 83 dB ) ) N )
(haytrykkspyling) (80%)

Eks. dokkhall 89 dB ) ) ) Dggn-
(sandblasing) (80%) kontinuerlig
* ikke samtidig med haytrykkspyling i ny tarrdokk

** ikke samtidig med sandblasing i dokkhall
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KU Stay
- Kontrollert av
<=55dB Fremtidig utbygging, normal arbeidstid | Malestokk
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Steyniva Lden [dB] 4.0 m.o.t
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Prosjektnummer
KU Stay Produsert av
- Kontrollert av TORKVA
[: <=55dB Fremtidig utbygging, overtid Malestokk 1:2500 (A3)
I:I > 55 dB (KI. 7-23) Tegningsnummer X06
Dato geometrigrunnlag 08.08.2025
- > 65 dB Beregningsopplgsning: 5 x 5 m ‘
Stayniva Lden [dB] 4.0 m.o.t Norconsult Q.Q
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Steyniva Lden [dB] 4.0 m.o.t
Hoyeste fasadeniva Lden [dB]
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KU Stay
- Kontrollert av
<=55dB Fremtidig utbygging, heytrykkspyling Malestokk
I:I > 55 dB Tiltak 3 Tegningsnummer
Dato geometrigrunnlag 08.08.2025
- > 65 dB Beregningsopplgsning: 5 x 5 m ‘
Stayniva Lden [dB] 4.0 m.o.t Norconsult Q.Q
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