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Sammendrag

Bakgrunn

Tersan Havyard er i ferd med & utarbeide detaljreguleringsplan for verftsomradet ved Leirvik i Hyllestad
kommune. Verftsomradet er per i dag ikke regulert. Uten reguleringsplan kan det i praksis ikke gjegres
sgknadspliktige tiltak pa arealet uten at det ogsd méa sgkes om dispensasjon for plankravet. Dette gjer at
Tersan Havyard i utgangspunktet ikke har mulighet til & videreutvikle dagens drift. Videreutvikling av dagens
drift er ngdvending fordi verftet trenger a gke kapasiteten i lgpet av 2026.

Norconsult AS bistar med utarbeidelse av detaljreguleringsplan for verftsomrade. For & fa regulert omrade, og
dermed videreutvikle driften, er det gjennomfart flere utredninger som undersgker hvilke konsekvenser
reguleringen far for samfunn og ytre miljg. | den forbindelse er det gjennomfert en miljgtekniske
sedimentundersgkelser innenfor plan- og influensomradet (utredningsomrade). Kartleggingen danner
grunnlag for konsekvensutredninger av planforslagets virkninger og konsekvenser for omradet. Det er
utarbeidet konsekvensutredninger for bl.a. vannmiljg.

Verdier

Deltema vannmiljg ser pa de samlede sammenhengene mellom biologiske, fysiske og kjemiske
pavirkningene i vannmassene. Det er definert to delomrader under fagtema vannmiljg. Bafjorden — indre er
en ferskvannspavirket beskyttet fjord. @kologisk tilstand i vannforekomsten er antatt & veere god. Kjemisk
tilstand er udefinert. Bafjorden — ytre er en beskyttet kyst/fiord. @kologisk tilstand i vannforekomsten er sveert
god og kjemisk tilstand er udefinert. Alt vann har iht. vannforskriften stor eller svaert stor verdi. Delomradene
far sveert stor verdi etter metodikken i M-1941.

Pavirkning og konsekvens

Basert pa vurderingene av delomradene og tiltakets utforming og drift, vurderes samlet konsekvens for
vannmiljg som middels negativ. Tiltaket forventes ikke & pavirke hele vannforekomstene, men det er
identifisert risiko for lokal forringelse av flere kvalitetselementer innenfor en tiltsandsklasse. Dette gjelder
seerlig:

o Kjemisk tilstand: mulige utslipp av prioriterte stoff (TBT og enkelte PAH-forbindelser)
o Jkologisk tilstand: pavirkning pa bunnfauna, redusert siktedyp og mulig utslipp av vannregionspesifikke
stoff (pyren, kobber og sink)

Selv om vannforekomstene er vurdert & ha god vannutskifting og dermed fortynningspotensial, er det risiko
for lokal pavirkning som felge av gkte utslipp sammenlignet med dagens situasjon. Vannforekomstene er
trolig allerede noe pavirket av eksisterende aktivitet ved verftet. Det er sannsynlig at ett eller flere
kvalitetselementer kan endre tilstand innenfor samme tilstandsklasse, men det er ikke forventet forringelse til
en lavere klasse. Pavirkningen vurderes derfor som noe forringet for begge delomrader.
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Sammenstilling av konsekvenser av hvert alternativ for fagtema vannmilja.

Delomrader | Alternativ0 | Alternativ utbygging
Delomrade 1: Bgfjorden — indre 0 2-
Delomrade 2: Bafjorden - ytre 0 1-

Samlet vurdering Ubetydelig Middels

Planen/tiltaket medfarer en middels negativ
konsekvens for vannmiljget innenfor influensomradet.
Tiltaket innebaerer ny aktivitet og utslipp i delomrade 1,
som er en relativt grunn og liten vannforekomst. Dette
medfarer risiko for lokal pavirkning pa kjemisk tilstand
(TBT, PAH) og gkologisk tilstand (siktedyp, pyren). |
delomrade 2 gir gkt aktivitet knyttet til etablering av ny
terrdokk risiko for lokal pavirkning pa kjemisk tilstand
(TBT, PAH) og gkologisk tilstand (pyren).

Rangering 2

Begrunnelse for samlet
konsekvensgrad for fagtema

Rangeres som nummer to fordi alternativet medfarer
nye aktiviteter og utslipp til ett av delomradene, samt
gkt aktivitet knyttet til etablering av ny dokk i et av
delomradene.

Begrunnelse for rangering

Konsekvenser i anleggsfasen

Anleggsfasen medfgrer risiko for lokal og midlertidig pavirkning pa vannmiljget, saerlig knyttet til fysisk-
kjemiske stgtteparametere som siktedyp, turbiditet, pH og naeringsstoffer. Anleggsarbeidene kan fare til
resuspendering av sediment, gkt turbiditet og endringer i pH, avhengig av valgt Igsning. Hydromorfologiske
forhold pavirkes lokalt ved peling og etablering av kaifronter, men varige endringer er ikke forventet. Det er
risiko for utslipp av miljggifter fra maskiner og forurenset grunn, seerlig ved graving og massehandtering,
men dette reguleres gjennom gjeldende lovverk. Biologiske kvalitetselementer som makroalger og
blgtbunnsfauna kan pavirkes av nedslamming og redusert lysinntrengning, men effektene vurderes som
begrensede. Dkt battrafikk gir en viss risiko for akutte hendelser, som handteres gjennom risikovurdering og
beredskap i senere faser.

Skadereduserende og kompenserende tiltak

| anleggsfasen kan partikkelspredning og oppvirvling av sedimenter pavirke vannmiljget negativt, szerlig ved
sprenging og peling. Tiltak som begrensning av battrafikk, bruk av etablerte veier pa land og partikkelsperrer
anbefales for a redusere spredning av partikler, nitrogen og plast. Anleggsarbeid bar gjennomfgres utenom
den mest sarbare perioden for vannmiljget (var og sommer), med hovedaktivitet i perioden september—
februar. | driftsfasen bar det tas hensyn til tidligere overskridelser av grenseverdier for kobber, sink og olje,
og utslippspunkt ber legges dypere enn 10 meter for & sikre god fortynning. Overvakning av vannmiljget
anbefales grunnet usikkerhet knyttet til flytedokkens pavirkning. Metodevalg for peling og forankring er ikke
avklart, og skadereduserende tiltak skal vurderes i senere prosjektfaser.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Tersan Havyard er i ferd med & utarbeide detaljreguleringsplan for verftsomradet ved Leirvik i Hyllestad
kommune. Landarealet er pad ca. 90 000 m? og er satt av til industrielle formal i gjeldende arealdel til
kommuneplanen (PBL 1985). Sjgarealet er satt av til allment flerbruk.

Verftsomradet er per i dag ikke regulert. Uten reguleringsplan kan det i praksis ikke gjgres sgknadspliktige
tiltak pa arealet uten at det ogsa ma sgkes om dispensasjon for plankravet. Dette gjer at Tersan Havyard i
utgangspunktet ikke har mulighet til a videreutvikle dagens drift. Videreutvikling av dagens drift er ngdvending
fordi verftet trenger & gke kapasiteten i lapet av 2026.

Norconsult AS bistar med utarbeidelse av detaljreguleringsplan for verftsomrade. For & fa regulert omrade, og
dermed videreutvikle driften, er det gjennomfgrt flere utredninger som undersgker hvilke konsekvenser
reguleringen far for samfunn og ytre miljg. | den forbindelse er det gjennomfart en kartlegging av naturmangfold
i sjg, samt miljgtekniske sedimentundersgkelser innenfor plan- og influensomradet (utredningsomrade).
Kartleggingen danner grunnlag for konsekvensutredninger av planforslagets virkninger og konsekvenser for
omradet. Det er utarbeidet konsekvensutredninger for stgy, naturmangfold i sjg og vannmiljg. Fglgende
konsekvensutredning vil vurdere planforslagets virkninger og konsekvenser for vannmiljg. Det er ogsa gitt
forslag til avbatende tiltak.

1.2 Nullalternativet

Nullalternativet er forventet situasjon i influensomradet dersom planen eller tiltaket ikke blir gjennomfart. Det
tar utgangspunkt i dagens miljgtilstand og beskriver den mest realistiske utviklingen i tiltaks- og
influensomradet frem til sammenlikningsaret, som er det aret planen forventes ferdigstilt.

Dagens drift er illustrert pa Figur 1-1. Hovedaktiviteten er i dag ved eksisterende tarrdokk sgr pa omradet, med
tilhgrende sveisehall, malehall, flere lagerhaller og utelager, kontor- og administrasjonsbygg, velferdsbygg og
brannstasjon. Tarrdokken benyttes hovedsakelig til nybygg, mens dypvannskaia i nordgst benyttes til
reparasjon og vedlikehold av bater. Arealet nord pa omradet er i hovedsak brukt til brakkerigger og
parkeringsareal.

Statsforvalteren i Vestland har varen 2025 gjennomfgrt tilsyn pa dagens drift ved verftet, hvor det ble funnet 4
avvik som ma rettes snarest. Tilsynet er uavhengig av planprosessen og retting av avvik hgrer ogsa med under
nullalternativet.

For Tersan Havyard er alternative lokaliseringer for utvidelse av verftet ikke et realistisk alternativ. Nye
funksjoner ma veere knyttet til eksisterende verft for & kunne dra nytte av etablert infrastruktur, utstyrspark,
arbeidsstokk og fellesfunksjoner. Det er heller ikke et skonomisk realistisk alternativ & se pa ny lokalisering av
verftet som helhet.

Gjennom planprosessen er det derimot vurdert alternative plasseringer for nye funksjoner tilknytt det
eksisterende verftsomradet. Disse vurderingene er gjort med bakgrunn i eksisterende funksjoner,
driftsmetoder og -rutiner, samt de funn som er gjort gjennom kartlegging av naturtyper, miljgtilstand,
forurensning (stay) og naturfare.
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Tayyard Lei

Figur 1-1. Situasjonsplanen for dagens drift pa Tersan Havyard.

Avigp

Det er i dag privat avlgpslgsning for spillvann pa verftsomradet. Spillvannet blir renset i slamavskillere far
utslipp i sj@. Hyllestad kommune er forurensningsmyndighet for utslippene av spillvann fra verftsomradet.
Rensekrav er i utgangspunktet ivaretatt ved bruk av slamavskillere. Det er ett utslipp i nord (delomrade 1) og
ett i sgr (delomrade 2). Slamavskilleren i sgr er beregnet til &4 ha en kapasitet pa 150 pe (personekvivalenter,
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1 pe tilsvarer spillvannsbelastning fra en fastboende person per dggn) [8]. For utslippet i nord er det to
slamavskillere. Det er beregnet at disse to slamavskillerne har kapasitet pa 100 pe hver.

1.3 Utredningsalternativet

Planforslaget omfatter utbygging av blant annet flytedokk, tarrdokk og flere kaier til ulik bruk pa omradet.
Planforslaget er illustrert i Figur 1-2. Konsekvensutredningen vil omfatte falgende tiltak:

- Ny flytedokk i nordgst

- Ny kai tilknyttet flytedokk, som skal etableres pa peler/pullerter

- Ny tgrrdokk i sgrvest

- Ny kai tilknyttet tarrdokk, som skal etableres pa peler/pullerter

- Ny plassering av miljgstasjon, dersom det skal bygges ny t@grrdokk

- Intern flytting av eksisterende prosjekthaller/lager, dersom det skal bygges ny tarrdokk

Ny flytedokk i nordast

Plasseringen av flytedokken er gjort med hensyn til skjerming mot vind og bglger bak gya Langelatra.
Dokken er ogsa posisjonert ut ifra hvor sjgkartene viser mest dybde, samt funn som har kommet frem fra
kartlegging av naturtyper. Flytedokken vil trolig ha en starrelse pa 2 600 m2 og muligens forankres i
stein/berg pa land og betongelementer i sj@.

Flytedokken skal benyttes til nybygg, samt reparasjoner og vedlikehold av bater. Ferdige skrog transporteres
sjaveien til verftet og plasseres tart i dokken for bygging og utrusting av baten helt frem til ferdigstilling far
testfasen. Selve dokken kan senkes 13 m ned for & ta inn/ut baten. Typiske arbeidsoperasjoner i flytedokken
omfatter overflatebehandling, bunnstoffbehandling (av/pa), kapping, forlengelse ved pabygg, nybygg og
lignende.

Antall dokkinger vil variere fra ar til ar, men det legges til grunn at det vil vaere ca. 12 dokkinger av
flytedokken per ar, dvs. ca. 24 hev/senk operasjoner per ar. Fylling av dokken ved senking skjer ved naturlig
innslipp via apning av ventiler, samt kanskje noe kjgring med trimpumper. Det vil sannsynligvis veere 8 (4 pa
hver side) innslippspunkt. Temming (heving) vil skje via utpumping av vann. Dokken vil trolig ha 4-8 pumper
som ogsa er utslippspunkt. Mengde vann som vil brukes for hev/senk operasjoner vil variere med
starrelsene pa batene, men sannsynligvis rundt sterrelsesorden 10 000 m3. Det vil ikke veere noe bruk av
kjemikalier ved inn- og utdokking. Dokken vil ha vanlig bunnstoff og zinkanoder. Zinkanodene vil skiftes i trad
med teeringspotensial. Dokken vil ligge i 10-20 ar far den inspiseres og far ny bunnstoffbehandling.

Det vil vaere behov for & enten tilknytte flytedokken til eksisterende slamavskiller pa land eller opprettes en
ny med egen utslippsledning til sjg for & handtere avlgp og forurenset vann.

Driften i dokken inkl. tiltak og arbeidsprosedyrer for ivaretaking av forurensning/miljg skal veere i samsvar
med gjeldende lover og forskrifter. Avfall/forurensning fra arbeidsoperasjonene fanges opp i dokken og
renses. Avfall og slam etter rensing blir levert til godkjent mottak for denne typen avfall. Det forventes lite
forurensning fra nybygg, mens det forventes hgyere konsentrasjoner av miljagift ved reparasjon og
vedlikehold.

Ny kai tilknyttet flytedokk

Kaia skal etableres pa eksisterende landareal og fylling i nord@st, og det vil benyttes peler og pullerter for
kaifronten utenfor fyllinga. Kaia vil benyttes som tilkomst til flytedokken, mellomlagring av verktgy og
materialer og mangvreringsareal for starre og mindre kjgretgy. Pa kaia skal det ogsa etableres ei ny tarnkran
som vil benyttes i produksjonen.
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Ny torrdokk i sgrvest

Plassering av tgrrdokken er gjort med hensyn til at den ligger tett pa dagens t@rrdokk og eksisterende
funksjoner knyttet til terrdokken. Videre kan tgrrdokken etableres uten behov for tiltak i sjg, med unntak av &
sprenge ut gropa for selve terrdokken, som i praksis er pa landareal. Dypet utenfor tarrdokken er allerede
tilstrekkelig for & ta inn bater.

Tarrdokken vil benyttes til nybygg og vedlikehold/reparasjon av bater. Ferdige skrog vil transporteres
sjavegen til verftet og plasseres tort i dokken for bygging og utrusting av baten helt frem til ferdigstilling far
testfasen. Typiske arbeidsoperasjoner i terrdokken omfatter overflatebehandling, bunnstoffbehandling
(av/pd), kapping, forlengelse ved pabygg, nybygg og lignende.

Driften i dokken inkl. tiltak og arbeidsprosedyrer for ivaretaking av forurensning/miljg skal veere i samsvar
med gjeldende lover og forskrifter. Avfall/forurensning fra arbeidsoperasjonene fanges opp i dokken og
renses. Avfall og slam etter rensing blir videre handtert og transportert til godkjent mottak for denne typen
avfall. Det forventes lite forurensning fra nybygg, mens det forventes hayere konsentrasjoner av miljagift ved
reparasjon og vedlikehold.

Ny kai tilknyttet torrdokk som skal etableres pa peler/pullerter

Kaia skal etableres pa eksisterende landareal og fylling i se@rvest, og det vil benyttes peler og pullerter for
kaifronten utenfor fyllingen. Kaia vil benyttes til mellomlagring av verktgy og materialer og mangvreringsareal
for st@rre og mindre kjoretay.

Ny plassering av miljgstasjon, dersom bygging av ny torrdokk

Dersom det blir etablert ny tgrrdokk i sgrvest ma eksisterende miljgstasjon flyttes. Tiltenkt plassering er
nordvest i planomradet. Miljgstasjonen vil opparbeides med rampe for levering av avfall i containere. Disse
containerne kan hentes og leveres direkte av containerbil.

Intern flytting av eksisterende prosjekthaller/lager, dersom bygging av ny torrdokk

Dersom det blir etablert ny tarrdokk i s@rvest ma eksisterende haller 10, 15 og 18 fjernest. Hall 10 vil flyttes
til kaia i nordgst, mens hall 15 vil flyttes til kaia i s@rgst. Ny plassering av eksisterende haller vil skje pa
allerede opparbeidet/asfaltert industriareal.
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Figur 1-2. Situasjonsplan for potensiell fremtidig drift pa Tersan Havyard.
Framdrift

Ordreboken til Tersan Havyard tilsier at verftet trenger & oke kapasiteten sin i lepet av 2026. Fortrinnsvis er
det flytedokken som det er gnsket a fa pa plass som en farste Igsning for & lgse dette behovet.

Seknadsprosess og arbeid for a fa pa plass ny terrdokk er beregnet til & ta lenger tid. Per i dag er det ikke
tidfestet nar denne skal vaere Klar til drift.

1.4 Utredningsomrade

Konsekvensutredningen omfatter arealet som blir direkte bergrt av den planlagte utbyggingen
(tiltaksomradet), samt en sone rundt, hvor man kan forvente at utbyggingen vil pavirke vannmiljget i anleggs-
og driftsfasen (influensomradet). Tiltaksomradet og influensomradet utgjar til sammen utredningsomradet.

Etter metodikk i handbok M-1941 defineres alle bergrte vannforekomster som influensomradet til det aktuelle
alternativet.

Den planlagte utbyggingen vil bergre to vannforekomster:

e «Bafjorden — indre» (ID: 0280022101-C)
o «Bgfjorden — ytre» (ID: 0280022102-C)
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De bergrte vannforekomstene utgjer utredningsomrade som vist i Figur 1-3.
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Dette kartet er utarbeidet av Norconsuit Norge AS. Opphavsretten
tilherer Noreonsult Norge AS. Kartet ma bare benyttes til det formal
som eppdragsavtalen beskriver, og ma kke kopieres eller gjores
tilgiengelig pa annen méte eller i sterre utstrekning enn formalet filsier.

Figur 1-3. Kart som viser planomrade ved Tersan Havyard, samt avgrensning av utredningsomrade. Kartet gverst til
hayre viser verftets lokasjon i Bofjorden, som er en fijordarm i Sognefjorden.

Det er en bekk som renner gjennom den nordre delen av verftsomradet. Bekken er liten, lagt i rar, og er ikke
registrert som en vannforekomst. Den er derfor ikke vurdert som et delomrade.

1.5 Avgrensing mot andre fagtema

En vurdering av konsekvenser for temaet vannmiljg omfatter utredning av gkologisk og kjemisk tilstand i
vannforekomster i henhold til vannforskriften, samt naturmangfold i vann (vannlevende naturtyper og arter) i
henhold til naturmangfoldloven. | denne rapporten er det gjort vurderinger av bade gkologisk og kjemisk
tilstand i henhold til vannforskriften. | tillegg er utslipp av neeringsstoffer fra avligp vurdert da disse kan
pavirke biologiske kvalitetselementer og fysisk-kjemiske stgtteparametere som inngar i vurderingen av
gkologisk tilstand.

Utredning av naturmangfold i vann er inkludert i konsekvensutredning for marint naturmangfold.
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1.6 Krav til utredningen

1.6.1 Planoppstart

Etter varsel om planoppstart kom det innspill fra Vestland fylkeskommune (VLFK) og Statsforvalteren i
Vestland (SFVL) som papekte forhold knyttet til forurensing og vannforekomstene innenfor planomradet. Ut
fra disse innspillene ble det konkludert med at det er ngdvending med en KU for vannmiljg. Nedenfor er
relevante utdrag fra innspillene.

Fra VLFK: Planomradet omfattar to vassfarekomstar, Bafjorden- ytre og Bafjorden- indre. Reguleringsplanen ma
vurdere om tiltak planen legg opp vil ha innverknad pa vassfarekomstane, og om tiltak eventuelt vil fare til forringing av
miljgtilstanden. Er dette tilfelle vil dette vere i strid med § 4 i vassforskrifta, og krev unntak etter § 12 i vassforskrifta.
Vann-nett gjev viktig grunnlagsdata for alle reguleringsplanar. Her gar det fram miljgtilstand, miligmal og fareslegne tiltak
for & na miljgméla med meir. Informasjonen i vann-nett skal difor vere del av vurderingane i planframlegget.

Fra SFVL: Utsleppspotensiale fra bransjen er stor, dette inkluderer utslepp til vatn og av stgv og stay.
Konsekvensutgreiinga ma innehalde ei vurdering av desse forholda, bade i anleggsperioden og ved ordineer drift.
Dersom det er naudsynt med mudring og/eller sprenging av undervasskjeer, ma dette inkluderast i konsekvensutgreiinga,
inkl. undervasstgy og partikkelspreiing av ev. sprengstein.

SFVL peikar pé at reguleringsplanar som opnar for tiltak i potensielt ureina omrade, pa land eller sj@, skal handsamast
etter ureiningslova. Planframlegget skal gjere greie for problemstillinga, og faresegna skal syne til krava etter
ureiningslova. Ureina grunn og fare for spreiing av eventuelle miljagifter til omgjevnadene er eit viktig vurderingstema.
Det har vist seg at ureina sediment er meir utbreidd enn ein tidlegare trudde.

1.6.2 Vannforskriften

Vannmiljg er en samlebetegnelse for gkologisk og kjemisk tilstand i en vannforekomst. En vannforekomst er en
avgrenset og betydelig mengde av overflatevann, som for eksempel en innsjg, magasin, elv, bekk, kanal, fiord eller
kyststrekning, eller et avgrenset volum grunnvann i et eller flere grunnvannsmagasin.

Kravene til vannmiljg i vannforskriften innebeerer:

e 3 unnga a forringe tilstanden og
e ta spesielle hensyn til beskyttede omrader

En konsekvensutredning skal alltid ta stilling til vannforskriftens krav og grenser.

Hvis tiltaket medferer at miljgmalene for vannforekomstene ikke nas, vil vannforskriften § 12 komme til anvendelse.
Veileder for konsekvensutredning av klima og miljg M-1941 fra 2023 [1] gir nye fgringer om at det er ansvarlig myndighet
som skal gjgre vurderingen av vannforskriftens § 12. Det er derfor ikke utfgrt en § 12 vurdering i denne
konsekvensutredningen.

Konsekvensutredningen skal hente inn nagdvendig kunnskap og vurdere om planen eller tiltaket fare til forringelse som
grunnlag for denne vurderingen. Den vil redegjare for tiltakets virkning for vannforekomstenes gkologiske og kjemiske
tilstand. Det skal ogsa redegjares for aktuelle avbgtende tiltak som kan begrense forringelse av tilstand.
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2 Metode

2.1 Overordnet metodikk

Metoden for vurdering av vannmiljg gar i hovedsak ut pa a vurdere tiltakets virkninger pa aktuelle
vannforekomster. Hver vannforekomst kan defineres som et delomrade som far en verdi ut ifra tilstand.
Basert pa hvor stor pavirkningsgrad tiltaket har vil man kunne gi en konsekvensgrad for hvert
delomrade/vannforekomst. Til slutt gjeres det en vurdering av konsekvens for tema vannmiljg basert pa en
sammenstilling av konsekvensgrader for hvert delomrade/vannforekomst.

Med verdi menes en vurdering av hvor stor betydning et omrade har for et fagtema. Med pavirkning menes
en vurdering av hvordan det samme omradet pavirkes som felge av tiltaket. Pavirkningen av
utbyggingsalternativet vurderes opp mot et referansealternativ, ogsa kalt nullalternativet. | trad med
foringene i veileder M-1941, er det lagt til grunn at nullalternativet tilsvarer dagens situasjon inklusive
planlagte tiltak for utbyggingsomradet.

Konsekvensgrad for hvert delomrade kommer fram ved sammenstilling av verdi og pavirkning.
Konsekvensen er en vurdering av om tiltaket vil medfgre bedring eller forringelse i et omrade. Til slutt gis en
samlet konsekvens for influensomradet.

| tillegg til prosessen med vurdering av verdi, pavirkning og konsekvens, skal det ogsa vurderes hvilke
skadereduserende tiltak man kan gjgre for a dempe negative virkninger av tiltaket. Det gjgres ogsa en
vurdering av samlet belastning.

2.2 Inndeling i delomrader

En vannforekomst, slik den er definert i Vann-nett, eller en del av en vannforekomst, kan utgjgre et
delomrade. | denne utredningen er det vurdert som hensiktsmessig & vurdere hele vannforekomsten som ett
delomrade for hvert alternativ.

2.3 Vurdering av verdi

Hvert delomrade far en verdi som vurderes etter verdikriteriene gitt i handbok M-1941, se Tabell 2-1. |
verdivurderingen benyttes en skyvelinjal med en skala fra «Ubetydelig» til «Sveert stor verdi». Delomradets
plassering pa skyvelinjalen vises med en pil, se Figur 2-1 som eksempel.

Tabell 2-1. Verdikriterier for vannmilja [1].

Registrerings- Uten Noe verdi Middels verdi Stor verdi Sveert stor verdi
kategorier betydning for
KU

Elv, innsje, Moderat, dérlig eller svaert God og sveert god
grunnvann og darlig ekologisk filstand okologisk tilstand
kystvann (Vann- (inkludert SMVF)

) og/eller
forekomster jf. oareller
Vannforskriften) 9 God kjemisk tilstand

Darlig kjemisk filstand
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Ubetydelig Noe verdi Middels verdi Stor verdi Svaert stor verdi

Figur 2-1: Skyvelinjalen viser verdsetting innenfor en verdikategori.

2.4 Vurdering av pavirkning

Pavirkning er et utrykk for endringer i delomradet som falge av tiltaket. En vurdering av pavirkning er gjort for
alle delomrader som er verdivurdert. Graden av delomradets pavirkning vises pa skyvelinjalen med en pil, se
Figur 2-2 som eksempel.

Forbedret Ubetydelig endring  Noe forringet Forringet Sterkt forringet

| | | | | |
[ | | I | I

A

Figur 2-2. Skyvelinjalen brukes for & vurdere pavirkningsgrad innenfor pavirkningskategoriene.

Veilederen for vurdering av pavirkningen pa delomradet for fagtemaet vannmilje gar fram av Tabell 2-2. For
hver pavirkningsgrad er det tilstrekkelig at et punkt oppnas. Vurderingene gjelder det endelige tiltaket og
inngrep i anleggsfasen inngar kun dersom pavirkningen gir varige endringer.

Tabell 2-2. Veiledning for vurdering av pavirkning for fagtema vannmilje [1].

Elver, innsjeer, Et av kvalitets- Ingen eller Endring av filstand av et Et av kvalitets- Flere av kvalitets-elementene i
grunnvann og elementene i uvesentlig virkning. eller flere kvalitets— elementene i vann- vannforekomstene forringes
kystvann (vannfore- vannforekomstene element innenfor en forekomstene forringes fra en tilstandsklasse til en
komster jf. vann- forbedres fra en tilstandsklasse fra en tilstandsklasse til lavere filstandsklasse
forskriften) tilstands-klasse til en en lavere

heyere tilstands-klasse filstandsklasse

2.5 Vurdering av konsekvens

Konsekvens vurderes bade i form av en konsekvensgrad for hvert delomrade, og som konsekvens for hvert
alternativ (tiltaket/alternativ 1 og referansealternativet/nullalternativet).

Det er et mal i vannforskriften at tilstanden i overflatevann skal beskyttes mot forringelse, forbedres og
gjenopprettes med sikte pa at vannforekomstene skal ha minst god gkologisk og god kjemisk tilstand.
Regional plan for vannforvaltning setter de konkrete miljgmalene for hver vannforekomst. En forringelse av
tilstanden i vannforekomstene vil dermed veere i strid med nasjonale miljigmal og mal i forskriften. Vurdering
av forringelse inngar i vurdering av konsekvens for hvert alternativ. Dersom planen eller tiltaket fgrer til
forringelse av noen av kvalitetselementene vil dette alltid gi stor negativ konsekvens.
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2.5.1 Konsekvensgrad for hvert delomrade

Konsekvens for delomrade vurderes ved a sette delomradets verdi sammen med tiltakets pavirkning pa
delomradet. Til denne vurderingen benyttes en konsekvensvifte.

Konsekvensen for delomradet vurderes pa en skala fra -4 til 4 (Figur 2-3) og framkommer ved &
sammenstille vurderingen av verdi og pavirkning i konsekvensvifta. | matrisen representerer x-aksen
verdiskalaen og y-aksen pavirkningskalaen.

Veiledning for konsekvensvurderingen av delomrader kommer frem av Tabell 2-3.

Verdi
Uten_ Noe Middels Stor Svaert stor
betydning
Sterkt forringet/
Ddelagt
Forringet
[=14]
L
Noe cC
forringet -
=
>
°(0
o
Ubetydelig
endring
Forbedret

Figur 2-3. Konsekvensviften. Konsekvensgraden for et delomréde fremkommer ved & sammenstille verdien med
pavirkningen som tiltaket vil medfare. Plassering i konsekvensvifta kan ikke endres basert pa faglig skjonn [1].
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Tabell 2-3. Konsekvensgrader for delomrader iht. konsekvensviften [1].

Konsekvensgrad for delomrader Forklaring

Den mest alvorlige konsekvensgraden som
kan oppnds for delomradet.

Svaert stor negativ konsekvens

“) Brukes kun for delomréder med stor eller
svaert stor verdi.

Stor negativ konsekvens Stor konsekvens for delomrédet ihht.
3) konsekvensvifte.

Middels negativ konsekvens for delomradet
ihht. konsekvensvifte.

Noe negativ konsekvens Noe negativ konsekvens for delomradet
() ihht. konsekvensvifte.

Ubetydelig konsekvens Ingen eller ubetydelig konsekvens for
@ delomradet ihht. konsekvensvifte.
Noe/middels positiv konsekvens Noe/middels positiv konsekvensgrad for
(172+) delomradet ihht. konsekvensvifte.

Stor/Svaert stor positiv konsekvens for
delomradet ihht. konsekvensvifte.

Brukes i hovedsak der omrader med
ubetydelig eller noe verdi far en svaert stor
verdigkning som felge av filtaket.

2.5.2 Vurdering av konsekvens for hvert alternativ

Resultatene fra konsekvensutredningene for hvert delomrade brukes til & gjgre en samlet vurdering av
konsekvensgrad for hvert alternativ innenfor et delomrade.

Delomradenes konsekvensgrader oppsummeres i tabell, hvor samlet konsekvens for alternativet angis. Den
samlede konsekvensen er begrunnet tekstlig, slik at det kommer tydelig frem hva som ligger til grunn for
vurderingen. Vurderingen av samlet belastning skal inkluderes i den samlede vurderingen.

Tabell 2-4 angir kriterier for fastsetting av samlet konsekvens.
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Tabell 2-4. Kriterier for & vurdere samlet vurdering for vannmiljg for alternativet [1].

Konsekvensgrad

Kriterier for samlet vurdering

Kritisk negativ

konsekvens

Konsekvensgrad kritisk negativ konsekvens betyr at giennomfaering av
alternativet medferer forringelse eller edeleggelse av nasjonalt eller
internasjonalt viktig verdier. Brukes kun for omrader med
registreringskategorier som er gitt stor eller svart stor verdi, eller der den
samlede belastningen er svart stor.

+  Forringelse av et eller flere kvalitetselementer

+  Flere delomrdder med konsekvensgrad svaert alvorlig konsekvens (4 minus)
*  Sveert stor samlet belastning

Svaert stor negativ
konsekvens

Konsekvensgrad svaert stor negativ betyr at giennomfering av alternativet

medferer forringelse eller edeleggelse av nasjonalt viktige. Brukes kun for

omrader med registreringskategorier som er gitt stor eller svaert stor verdi, eller

der det er stor samlet belastning.

+ Forringelse av ett eller flere kvalitetselementer

+  Overvekr av delomrader med konsekvensgrad alvorlig konsekvens (3
minus)

+ Etteller flere delomrader har konsekvensgrad sveert alvorlig (4 minus)

+  Stor samlet belastning

Tiltaket medferer stor konsekvens for vannmiljeet innenfor influensomradet.
+  Forringelse av ett eller flere kvalitetselementer

+  Overvekt av delomrader med konsekvensgrad betydelig (2 minus)

+  Flere delomrader med konsekvensgrad alvorlig (3 minus)

+ Ert delomrade kan ha konsekvensgrad sveert alvorlig

+  Bidrar til ekt samlet belastning

Middels negativ Tiltaket medfarer betydelig konsekvens for vannmiljeet innenfor
konsekvens influensomradet
*  Overvekt av delomrader har konsekvensgrad noe konsekvens (1 minus)
s Flere delomrader har konsekvensgrad betydelig (2 minus)
*  Flere delomrader kan ha konsekvensgrad alvorlig (3 minus)
+ Ingen delomrader er gitt svaert alvorlig konsekvensgrad.
Noe negativ Tiltaket medferer noe konsekvens for vannmiljeet innenfor influensomradet.
konsekvens Lite konflikt med vannmilje innenfor influensomradet.
+  Delomréader har lave konsekvensgrader
+  Overvekt av konsekvensgrad noe konsekvens (1 minus) og ubetydelig
konsekvens (0).
+  Etpar delomrade kan ha konsekvensgrad betydelig (2 minus)
+ Ingen delomrader er gitt konsekvensgrad svaert alvorlig (4 minus) eller
alvorlig (3 minus).
Ubetydelig Tiltaket/alternativet vil ikke medfere vesentlige endringer for vannmiljeet i 0-
konsekvens alternativet.
+  Overvekt av ubetydelig konsekvens (0)
+  Ett delomrader kan inneholde kensekvensgrad noe kensekvens (1 minus)
« Ingen delomrider er gitt svaert alvorlig (4 minus), alvorlig (3 minus) eller
betydelig (2 minus) konsekvensgrad.

Benyttes i delomrader som er gitt ubetydelig eller noe verdi som far noe eller

betydelig verdiekning som falge av tiltaket. Tiltaket/alternativet er en forbedring

for vannmiljeet i forhold til 0-alternativet.

+  Overvekt av delomrader med positiv konsekvensgrad (1 eller 2 pluss)

+  Kan kun inneholde delomrader med noe negativ konsekvensgrad

+ Delomrader med noe negativ konsekvensgrad (1 minus) oppveies klart av
omradene med positiv konsekvensgrad.

Benyttes i delomrader som er gitt ubetydelig eller noe verdi som far en svaert
stor verdiekning som felge av tiltaket. Stor forbedring for vannmiljeet i forhold
til 0-alternativet.

+  Overvekt av delomrade med svaert stor miljeforbedring (4 pluss).

+  Overvekt av delomrader med svart positiv konsekvensgrad. Kan kun
inneholde delomrader med lav negativ konsekvensgrad, delomrader med
negative konsekvensgrad oppveies klart av omradene med positiv
konsekvensgrad.
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2.6 Skadereduserende tiltak

Konsekvensutredningen skal beskrive de tiltakene som er planlagt for & unnga, begrense, istandsette og
hvis mulig kompensere vesentlige skadevirkninger for miljg og samfunn bade i bygge- og driftsfasen,
jf. forskrift om konsekvensutredninger § 23.

2.7 Usikkerhet

Det skal gjeres en helhetlig vurdering av usikkerhet ved konsekvensutredningen. Her inngar usikkerheten
knyttet til kunnskapsgrunnlaget og en vurdering av usikkerhet ved gjennomfgring av avbgtende tiltak. | tillegg
kan det veere usikkerhet knyttet til vurdering av verdi, pavirkning eller konsekvens som skal komme frem i
utredningen.
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3 Kunnskapsgrunnlaget

Deltema vannmiljg ser pa de samlede sammenhengene mellom biologiske, fysiske og kjemiske pavirkningene
i vannmassene. | det fglgende gis en kort beskrivelse av det samlede kunnskapsgrunnlaget som ligger til grunn
for utredningen, av henholdsvis eksisterende og nytt kunnskapsgrunnlag.

Kunnskapsgrunnlaget er innhentet ved gjennomgang av eksisterende data og informasjon fra offentlige
tilgjengelig databaser og litteratur. Det er ogsa gjennomfgrt undersgkelser i forbindelse med prosjektet som
beskriver forurensningstilstand i sedimentene i naeromradet.

3.1 Vann-nett

Data om vannforekomstene i utredningsomradet er hentet fra Miljgdirektoratets database Vann-Nett den 22.
september 2025. Begge de bergrte vannforekomstene ligger i vannomrade Ytre Sogn. Nekkelinformasjon
om de to vannforekomstene fra Vann-Nett er fremstilt i Tabell 3-1.

Tabell 3-1. Nokkelinformasjon om de to bergrte vannforekomstene i utredningsomradet. Informasjon er hentet fra Vann-
Nett [2] [3].

Bkologisk Kjemisk

VannforekomstID | Nasjonal vanntype

tilstand tilstand

Bafjorden — 0280022101-C M4 — Ferskvannspavirket beskyttet | God* Udefinert
indre fjord

Bgfjorden - 0280022102-C M3 — Beskyttet kyst/fjord Sveert god Udefinert
ytre

*antatt tilstand, ingen data.

Bofjorden — indre er en polyhalin (18-30 psu) ferskvannspavirket beskyttet fiord med middels tidevann (1-5
m) [2]. Dkologisk tilstand i vannforekomsten er antatt & vaere god, men det foreligger ingen data pa
biologiske kvalitetselementer for a bekrefte dette (lav presisjon). Tilstanden er basert pa en
pavirkningsanalyse. Det foreligger ingen informasjon om kjemisk tilstand og er derfor udefinert. Miljgmalet for
vannforekomsten er svaert god gkologisk tilstand og god kjemisk tilstand innen perioden 2022-2027.
Registrerte pavirkningskilder er oppsummert i Tabell 3-2.

Tabell 3-2. Pavirkningskilder til vannforekomst Bgfjorden-indre [2].

Tema |Pavirkningskilde | Kommentar | Pavirkningsgrad | Effekt
Avrenn.lng f[a nedlagt Tidligere skipsverft Liten grad ¢ Kjemisk forurensing
. industriomrade
Et':?;; Avrenning fra spredt e Mikrobiologisk forurensing
bebyggelse Liten grad e Neeringsforurensing
e Organisk forurensing
Zlijl?:-tllg(s‘;“g;) fra industr Skipsverft Liten grad ¢ Kjemisk forurensing
Etirl:l:)tp; Punktutslipp fra Kommunale avlgp fra e Mikrobiologisk forurensing
renseanlegg 2000 PE Leirvik sentrum og Liten grad e Neeringsforurensing
Heggebgen e Organisk forurensing

Det er registrert ett beskyttet omrade i vannforekomsten, Leirvik badestrand (badevann). Tilstand er registert
som moderat og miljgmal er god tilstand.
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Bofjorden — ytre er en euhalin (>30 psu) beskyttet kyst/fiord med middels tidevann (1-5 m) [3]. kologisk
tilstand i vannforekomsten er sveert god med middels presisjon. Dette er basert pa en faglig vurdering av
marin blgtbunnsfauna og fysisk-kjemisk kvalitetselement for fosforinnhold, samt undersgkelser av enkelte
vannregionspesifikke stoffer (kobber og sink) fra 2019-2024 som er utfart for oppdrettsanlegget som ligger i
vannforekomsten (MOWI, lokasjon Tveit). Det foreligger ingen informasjon om kjemisk tilstand og er derfor
udefinert. Miljgmalet for vannforekomsten er sveaert god tilstand og god tilstand innen perioden 2022-2027.
Registrerte pavirkninger er oppsummert i Tabell 3-3.

Tabell 3-3. Pavirkningskilder til vannforekomst Bafjorden-ytre [3].

e Kjemisk forurensing

Avrenning og utslipp fra | Matfisk i sjg: 14081

_|fiskeoppdrett Tveit 5460t MTB Liten grad *  Nevringsforurensing
Diffuse ¢ Organisk forurensing
tsli . . . .
utslipp Avrenning fra spredt . . Mlkrgblologlsk fo.rurensmg
Liten grad e Naeringsforurensing

|
bebyggelse e Organisk forurensing

Skipsverft - mest
nybygg - Havyard
Ship Technology avd. |Liten grad ¢ Kjemisk forurensing
Leirvik skipsverft -
mest nybygg

Punkt- | Punktutslipp fra industri
utslipp | (ikke-IPCC)

3.2 Andre undersgkelser i omradet

Det ble i 2024 gjennomfert en B-undersgkelse ved Mowi sitt oppdrettsanlegg, lokasjon Tveit, av Akerbla.
Resultatene viste at det er meget godt bunnmiljg ved 16 stasjoner, godt bunnmiljg ved en stasjon og meget
darlig bunnmiljg ved en stasjon [4]. Stasjonene ble tatt under anlegget.

Det pagar tiltak (tiltakID: 5106-900-M) i vannforekomsten med tiltakstype «forbedring av
kunnskapsgrunnlaget» hvor det gjennomfares et overvakningsprogram i Sognefjorden i perioden 2022-2027.
Norconsult er kjent med at det i 2025 har blitt gjennomfert undersakelser av Multiconsult pa vegne av
Statsforvalteren i Vestland i begge vannforekomstene for & bedre kunnskapsgrunnlaget for
vannforkomstene. Resultatene fra undersgkelsene er ikke klare pa navaerende tidspunkt. Rapport for
undersgkelsene vil bli tilgjengelig tidlig 2026. Det vil da foreligge mer informasjon om miljgtilstanden i
vannforekomstene.

3.3 Sedimentundersgkelser

Det ble i forbindelse med arbeidet med konsekvensutredninger gjennomfart en sedimentundersgkelse. Funn
fra undersgkelsen ble presentert i rapporten «Miljateknisk sedimentundersgkelse» (Vedlegg A). Feltarbeidet
ble utfert 9. april 2025 av marinbiolog og miljgradgiver fra Norconsult, med bistand fra mannskap fra MOWI.
Siden pravetaking ble utfgrt etter faringer i forurensningsforskriften, er pravestasjoner vist med hgyest pavist
tilstandsklasse etter veileder M-608 [5] i Figur 3-1.
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Figur 3-1. Kart over undersgkelsesomréde (svart stiplet linje) og influensomrade, samt planlagte tiltak.
Pragvetakningsstasjonene er fargelagt etter hoyeste tilstandsklasse etter forurensningsforskriften (M-608). Grgnn farge =
tilstandsklasse Il (god), gul farge = tilstandsklasse Ill (moderat), og rad farge = tilstandsklasse V (sveert darlig). EQS etter
vannforskriften er ofte grenseverdi mellom tilstandsklasse Il og Ill, dvs. at alle stasjonene i tilstandsklasse Ill eller hayere

etter forurensningsforskriften er i darlig tilstand etter vannforskriften.

Analyseresultater for metaller og organiske miljggifter i sjgsedimentene jf. grenseverdier i M-608 er
presentert i Tabell 3-4. Etter vannforskriften er verdier tilsvarende tilstandsklasse IlI-V over EQS-verdi.
Analyseresultene av konsentrasjoner over EQS kan oppsummmeres slik:

o Konsentrasjoner av PAH-forbindelsen antracen (prioritert stoff) er tilsvarende tilstandsklasse lll i tre

av fire prgvestasjoner

¢ Konsentrasjon av PAH-forbindelsen pyren (vannregionsspesifik stoff) er tilsvarende tilstandsklasse

[l i en pravestasjon

e Konsentrasjon av PAH-forbindelsen benso(ghi)perylen (prioritert stoff) er tilsvarende tilstandsklasse

IV i en prgvestasjon

e Konsentrasjon av TBT (prioritert stoff) er tilsvarende tilstandsklasse lll i tre prgvestasjoner og

tilsvarende tilstandsklasse V i en prgvestasjon
e Stgrst andel sand (66-93%) med noe silt (7-33%)
¢ Organisk innhold (TOC) mellom 0,7-1,9%
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Tabell 3-4: Analyseresultat for sedimentprgver tatt innenfor utredningsomradet. Pravene er klassifisert etter
forurensningsforskriften, etter veileder M-608 [5].

Parameter

As (Arsen) mg/kg TS

Cd (Kadmium) mg/kg TS

Cr (Krom) mg/kg TS

Cu (Kobber) mg/kg TS

Hg (Kvikksglv) mg/kg TS

Ni (Nikkel) mg/kg TS

Pb (Bly) mg/kg TS

Zn (Sink) mg/kg TS

Sum PCB-7 pg/kg TS <4,0

Naftalen ualkg TS <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Acenaftylen uglkg TS <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Acenaften ugkg TS <10,0 <10,0 <10,0 24 <10,0
Fluoren ugkg TS <10,0 <10,0 <10,0 15 <10,0
Fenantren ugkg TS <10,0 13 12 54 <10,0
Antracen ugkg TS 6,9 11 <4,0 21 <4,0
Fluoranten ugkg TS 29 49 50 150 20
Pyren ugkg TS 22 44 39 120 15
Krysen® uglkg TS 11 24 20 94 <10,0
Benso(b+j)fluoranten”® pgkg TS
Benso(k)fluoranten® pgkg TS

Benso(a)antracen”® pgkg TS 10 13 <10,0

Benso(a)pyren® uglkg TS 19 27 38 96 <10,0
Dibenso(ah)antracen” pgkg TS

Benso(ghi)perylen pgkg TS 50 55 68

Indeno(123cd)pyren” pgkg TS 26 27 33 63

Sum PAH-16 pokg TS |1 260 | 370 390 960

Monobutyltinn pgkg TS 3,65 2,96 2,23 32,4

Dibutyltinn uglkg TS 9,21 8,16 11,4 1,57
Tributyltinn uglkg TS 7,83 6,04 8,68 1,16

Resultatene fra den miljgtekniske sedimentundersgkelsen i 2025 viser at sjgsedimentene utenfor terrdokken
(servest i undersgkelsesomradet) er mest forurenset, tilsvarende tilstandsklasse V. Sjgsedimentene ved
nord og nordgst-siden av undersgkelsesomradet er i tilstandsklasse Ill, mens sjgsedimentene i
influensomradet (@st for undersgkelsesomradet) er i tilstandsklasse |l.

3.4 Prover av spylevann og bunnslam

Det er krav om a analysere spylevann nar det er bater under ombygging/reparasjon og det pa verftet vaskes
mer enn 10 000 m? vat flate per ar. Det har blitt gjennomgatt prgvetaking av spylevann fra 2024, samt
bunnslam fra eksisterende tarrdokk i 2022. Bade vannprgver og bunnslam viser at kobber, sink og TBT
overskrider EQS-verdier. | tillegg har kobber, sink og olje i enkelte tilfeller overskredet grenseverdiene som er
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satt i veileder for forurensingsforskriften kapittel 29, M-487 [6] for skipsverft som behandler mer enn 10 000
m? vat flate.

3.5 Fysiske forhold

Fysiske forhold som strgm og hydrografi (temperatur, saltholdighet) pavirker i stor grad kjemisk og gkologisk
tilstand da det styrer sirkulasjon og vannutskiftning samt ev. spredning av sedimenter. Norconsult er ikke
kient om det finnes reelle malinger av hydrografi og strem i utredningsomradet. Stremforhold er derfor ved 0
m, 10 m og 100 m sjedybde i Bafjorden hentet giennom Havforskningsinstituttet sin beregningsmodell i
Stremkatalogen [7] (Figur 3-2) og er vist i Tabell 3-5.

Kartlag
B
lon: 4.601%, 120 61.103° | Weser

Figur 3-2: Lokasjon for innhenting av stremforhold i Stremkatalogen for Leirvik i Bafjorden.

Tabell 3-5: Streamforhold i Bgfjorden ved hhv. 0 m, 10 m og 100 m sjgdybde. Hentet fra Stramkatalogen [7].

Parameter |0 m dybde |10 m dybde |100 m dybde |
Median strgmfart (m/s) 0,074 m/s 0,036 m/s 0,016 m/s
Maks strgmfart (m/s) 0,531 m/s 0,261 m/s 0,1 m/s
Hovedretning for stram Bl Stremrose Stromrose
mw’/,f""' _‘z—;‘\ ~~.\\w£ N\":'_/,/'". e NW’ P ! ; z - o \\\\\:E
WNW : /t;- \\ “\- El WW \ El WHNW // .7; ) ; & El
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Data fra Streamkatalogen tilsier at stremfarten er hayest i overflaten med hovedretning mot nord-nordgst. Ved
10 m sjgdybde avtar stremfarten noe og gar mer i sgrvestlig retning. Ved 100 m sjgdybde fordeler strammen
seg mellom sgrvestlig og nord-nordagstlig retning med en lav strgmfart.

3.6 Oppsummering av gkologisk og kjemisk tilstand

Falgende oppsummering av gkologisk og kjemisk tilstand i de bergrte vannforekomstene er basert pa
informasjon i Vann-nett, samt resultater fra undersgkelser sammenstilt i de foregaende delkapitlene.

Bgfjorden — indre

Det foreligger ingen kjente rapporter av nyere tid som undersgker miljgtilstanden i «Bgfjorden — indre».
Klassifiseringen for gkologisk tilstand er i Vann-nett antatt til god gkologisk tilstand.

Sedimentprgver tatt av Norconsult viser overskridelse av to prioriterte stoffer, antracen og TBT. Dette tyder
pa at vannforekomsten kan veere i darlig kjemisk tilstand. Uten tilgang til sedimentpraver utfert i regi av
Statsforvalteren er usikkerheten stor og dermed leges fagre-var-prinsippet til grunn, og kjemisk tilstand antas
til & vaere god. | tilegg er det usikkerhet tilknyttet at sedimentundersgkelsen ble utfert iht. forurensnings-
forskriften (sedimentundersgkelser etter forurensningforskriften og etter vannforskriften prgvetas i ulike
dybder).

Bgfiorden - ytre

Det foreligger ingen andre kjente rapporter av nyere tid som undersgker miljgtilstanden i «Bgfjorden — ytre».
Rapportene som er funnet er benyttet til klassifiseringen i Vann-nett. Klassifiseringen i Vann-nett legges til
grunn ved oppsummering av gkologisk tilstand. Vannforekomsten er registrert med sveert god gkologisk
tilstand.

Sedimentpravene tatt av Norconsult i denne vannforekomsten viser darlig kjemisk tilstand og nedsatt
gkologisk tilstand, men siden stasjonen er tatt like utenfor tarrdokken, vurderes den som naersone til tiltaket
[11] og kan derfor ikke brukes for klassifisering av tilstanden i vannforekomsten. Fare-var-prinsippet legges
derfor til grunn og kjemisk tilstand antas a vaere god.

Sammenstilling

En sammenstilling av gkolgisk og kjemisk tilstand i vannforekomstene som inngar i utredningsomréadet er vist
i Tabell 3-6.

Tabell 3-6: Oppsummering av okologisk og kjemisk tilstand i vannforekomster (delomrader) som inngar i
utredningsomradet.

Delomrade | Dkologisk tilstand | Kjemisk tilstand
Delomrade 1: Bgfjorden — indre
Delomrade 2: Bgfjorden - ytre

3.7 Usikkerhet i kunnskapsgrunnlaget

Vurderinger av konsekvenser for vannmiljg er basert pa sedimentundersgkelser og informasjon fra offentlige
databaser. Provestasjonene for sedimentundersgkelsen ble valgt med tanke pa at resultatene fra
Statsforvalteren i Vestland sin stgrre undersokelse skulle bli tilgjengelige, samt i trdd med
forurensningsforskriften, hvor fokuset er pa pavirkning i neeromradet til tiltaket. Det er ogsa begrenset
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informasjon om biologiske kvalitetselementer, miljgkvalitetsstandarder for prioriterte stoffer, og fysiske forhold
i begge vannforekomster. Det er derfor noe mangelfull datadekning innenfor influensomradet til tiltaket.

Til tross for dette vurderes kunnskapsgrunnlaget som tilstrekkelig for tiltakets karakter og omfang, basert pa
tilgjengelige data og nye undersgkelser. Der det mangler informasjon, er fere-var-prinsippet lagt til grunn i
vurderingene.
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4 Verdivurdering

Iht. Miljgdirektoratets veileder M-1941 skal alle vannforekomster settes til stor eller sveert stor verdi, pa grunn
av vannforskriftens bestemmelser om at overflatevann skal beskyttes mot forringelse, forbedres og
gjenopprettes med sikte pa at vannforekomstene skal ha minst god gkologisk og kjemisk tilstand.
Verdivurderingen gjgres pa grunnlag av informasjonen som kommer frem av Kapittel 3.

41 Delomrade 1: Bofjorden - indre

Vannforekomsten «Bgfjorden — indre» (ID: 0280022101-C) er antatt & ha god gkologisk tilstand og har antatt
god kjemisk tilstand. Basert pa kriterier i veileder M-1941 settes KU-verdien til svaert stor.

Ubetydelig Noe verdi Middels verdi Stor verdi Svaert stor verdi

I | [ I I A I

4.2 Delomrade 2: Bofjorden — ytre

Vannforekomsten «Bgfjorden — ytre» (ID: 0280022102-C) er klassifisert til sveert god @kologisk tilstand og
har antatt god kjemisk tilstand. Basert pa kriterier i veileder M-1941 settes KU-verdien til svaert stor.

Ubetydelig Noe verdi Middels verdi Stor verdi Svaert stor verdi

I | [ I I A I

4.3 Oppsummering av verdisatte delomrader

Tabell 4-1 viser en oppsummering av KU-verdiene for hvert delomrade etter metoden gitt i veileder M-1941.
Kart over delomradene er vist i Figur 4-1.

Tabell 4-1: Oppsummering av verdisatte delomradet iht. M-1941.

Delomrade | Begrunnelse for verdi
Delomrade 1: Bgfjorden - indre Alt vann har iht. vannforskriften stor eller sveert stor
verdi. Jkologisk tilstand antas & veere god. Delomradet
far svaert stor verdi etter metodikken i M-1941.
Delomrade 2: Bgfjorden — ytre Alt vann har iht. vannforskriften stor eller sveert stor
verdi. Vannforekomsten har sveert god gkologisk
tilstand. Delomradet far svaert stor verdi etter
metodikken i M-1941.
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Figur 4-1: Kart over verdisatte delomrader etter metodikken i Miljgdirektoratets veileder M-1941. De to identifiserte

delomradene er begge gitt svaert stor verdi.
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5 Vurdering av pavirkning, forringelse og konsekvens

| dette kapittelet gjares en vurdering av alternativets pavirkning pa de identifiserte delomradene. Vurderingene
legger til grunn tiltaket som beskreveti kap. 1.3. Videre gjgres en vurdering av konsekvens hvor nullalternativet
legges til grunn, hvilket innebaerer at konsekvensene reflekterer endringer sammenlignet med nullalternativet.
Vurderingene for de mest omfattende delene av tiltaket delt inn etter pavirkning pa kvalitetselementer etter
veileder 02:2018 [12].

5.1 Utbyggingsalternativet

5.1.1 Delomrade 1: Bofjorden — indre
Flytedokk

Blatbunnsfauna

Oppvirvling av sedimenter ved senking/heving av flytedokken og propellpavirkning kan fare til lokal
forstyrrelse av blgtbunnsfauna. Sedimentene bestar hovedsakelig av sand, som har begrenset spredning.
Pavirkningen vurderes som lokal og kortvarig, og vil trolig ikke fare til endring i tilstandsklasse for hele
vannforekomsten.

Sikt og turbiditet

Oppvirvling av sandholdige sedimenter vil kunne redusere sikt lokalt i kortvarige perioder. Dette er relevant
for stgtteparameteren siktedyp, som kan pavirke lysforhold og dermed indirekte biologiske elementer som
f.eks. makroalger. Pavirkningen er begrenset til naeromradet og vurderes ikke & endre tilstandsklasse for
vannforekomsten.

Miljagifter

Arbeidsprosessene i flytedokken vil veere tilsvarende de som foregar i eksisterende tgrrdokk, og avfall vil
handteres i trdd med gjeldende regelverk. Spylevann vil renses far utslipp, men analyser fra dagens tarrdokk
viser at det fortsatt kan inneholde TBT, kobber, sink og olje. Analyser av sedimentene utenfor eksisterende
tarrdokk viser enkelte PAH-forbindelser og TBT over EQS, noe som tyder pa at disse stoffene kan
akkumuleres i neeromradet til den nye flytedokken. Dette gjelder ogsa for et vannregionspesifikt stoff, pyren.

Sedimentene i omradet, hvor det planlegges flytedokk med tilh@grende kai, inneholder i dag spor av TBT og
antracen (prioriterte stoff). Dette viser at naeromradet til verftet allerede er pavirket av aktiviteter pa verftet,
og at kjemisk tilstand er darlig i omradet. Ingen av vannregionspesifikke stoff overskrider EQS i delomrade 1,
men siden pyren ble registrert over EQS ved dagens tarrdokk er det risiko at den ogsa kommer til &
akkumuleres ved flytedokken. Dermed kan gkologisk tilstand i delomrade 1 bli nedsatt over tid.

Fysisk pévirkning av sjgbunn

Fundamentering og kjettingbevegelser kan fgre til fysisk endring av sjgbunnen. Dette er relevant for
hydromorfologiske parametere som bunnstruktur og stabilitet. Pavirkningen er lokal og begrenset til omradet
rundt dokken.

Ny tgrrdokk og kai tilknyttet ny tagrrdokk

Som fglge av plassering og avstand til den nye tgrrdokken forventes det ikke pavirkning pa delomrade 1.
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Andre tiltak

Ved etablering av ny kai og flytting/etablering av miljgstasjoner og haller/lager pa land kan det forekomme
diffuse utslipp av partikler og ev. partikkelbunden forurensing. Det vil hovedsakelig kunne veere tilfelle ved
starre nedbgrshendelser. Det vurderes at slike utslipp vil pavirke delomrade 1 sveert lokalt direkte utenfor
verftet og ikke pavirke hele delomradet negativt.

Avlgp og overvann

Planteplankton og makroalger (eutrofiering)

@kt aktivitet i omradet kan medfare gkt utslipp av naeringsstoffer via avigp og overvann. Dette kan stimulere
vekst av planteplankton og makroalger, og fare til lokal eutrofiering ved utslippspunktet. Pavirkningen
vurderes som lokal, men er relevant for vurdering av endring i tilstandsklasse dersom utslippene gker
vesentlig.

Miljagifter

Ved miljgstasjonen vil avrenning fra utearealer og handtering av farlig avfall kunne medfare risiko for tilfarsel
av miljggifter til delomradet. Det skal veere skadereduserende tiltak pa plass for & samle vannet fra omradet
og dermed redusere ev. pavirkning av delomradet. Disse tiltakene reduserer risikoen for pavirkning pa kjemisk
og gkologisk tilstand til ubetydelig.

Fysisk péavirkning av sjgbunn og vannstremmer

Endringer i utslippsledninger og etablering av nye avlgpslgsninger kan medfare lokal fysisk pavirkning pa
sjgbunn og vannstremmer. Dette er relevant for hydromorfologiske parametere, men pavirkningen vurderes
som begrenset og lokal.

Oppsummering

Selv om tiltaket ikke forventes & pavirke hele vannforekomsten, er det en risiko for lokal forringelse av flere
kvalitetselementer, seerlig knyttet til kjemisk tilstand (TBT, enkelte PAH) og fysisk-kjemiske parametere
(siktedyp), men ogsa knyttet til gkologisk tilstand (planteplankton og bunnfauna). Som felge av at det forventes
flere lokale forringelser vurderes det til at det kan forekomme endring av tilstand av ett eller flere
kvalitetselement i vannforekomsten, men bare innenfor en tilstandsklasse. Pavirkningen pa delomradet
vurderes derfor til noe forringet. Pilen settes mot forringet som felge av nye utslipp med ukjent innhold og
manglende kunnskap om eksisterende kjemisk tilstand. Det er ikke forventet forringelse fra en tilstandsklasse
til en lavere tilstandsklasse.

Forbedret Ubetydelig endring Noe forringet Forringet Sterkt forringet
[ | | | | |

[ I [ A [ I I

Vurdering av pavirkning og konsekvens:

Sveaert stor verdi med noe forringet for pavirkning gir middels negativ konsevens (2-).
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5.1.2 Delomrade 2: Borfjorden - ytre
Flytedokk og kai tilknyttet flytedokk

Som felge av plassering og avstand il flytedokken forventes det ikke pavirkning pa delomrade 2.

Ny tgrrdokk
Miljagifter

Arbeidsprosessene i ny tarrdokk vil vaere tilsvarende de som foregar i eksisterende terrdokk, og avfall vil
handteres i trdd med gjeldende regelverk. Spylevann vil renses for utslipp, men analyser fra dagens terrdokk
viser at det fortsatt kan inneholde TBT, kobber, sink og olje. Analyser av sedimentene utenfor eksisterende
tarrdokk viser enkelte PAH-forbindelser og TBT over EQS, noe som indikerer lokal pavirkning, trolig fra eldre
forurensning. Dette gjelder ogsa for et vannregionspesifikt stoff, pyren.

Sedimentene i omradet, hvor det planlegges ny terrdokk med tilhgrende kai, inneholder i dag spor av TBT
og antracen (prioriterte stoff). Dette viser at naeromradet til verftet allerede er pavirket av aktiviteter pa
verftet, og at kjemisk tilstand er darlig i omradet. | tillegg er gkologisk tilstand i delomrade 2 nedsatt siden
pyren ble registrert over EQS i sedimentet. Det er imidlertid usikkerhet knyttet til om utslippene fores ut av
omradet med streamninger, eller om pavirkningen er lokal og begrenset.

| omrader med forurensede sedimenter kan gkt aktivitet og battrafikk fgre til oppvirvling og spredning av
forurensning. Pavirkningen vurderes som lokal og ikke tilstrekkelig til 2 endre tilstandsklasse for hele
delomradet. Samtidig er det relativt dypt i omradet og propelloppvirvling vurderes & medfere ubetydelig
pavirkning.

Avlgp og overvann

Planteplankton og makroalger (eutrofiering)

@kt aktivitet i omradet kan medfgre gkt utslipp av naeringsstoffer via avlgp og overvann. Dette kan stimulere
vekst av planteplankton og makroalger, og fere til lokal eutrofiering ved utslippspunktet. Pavirkningen
vurderes som lokal, men kan veere relevant for vurdering av endring i tilstandsklasse dersom utslippene gker
vesentlig.

Fysisk péavirkning av sjgbunn og vannstremmer

Endringer i utslippsledninger og etablering av nye avlgpslgsninger kan medfgre lokal fysisk pavirkning pa
sjgbunn og vannstrgmmer. Dette er relevant for hydromorfologiske parametere, men pavirkningen vurderes
som begrenset og lokal.

Andre tiltak

Ved etablering av ny kai og flytting/etablering haller/lager pa land kan det forekomme diffuse utslipp av
partikler og ev. partikkelbunden forurensing. Det vurderes at slike utslipp vil pavirke delomrade 2 sveert lokalt
direkte utenfor verftet og dermed ikke pavirke hele delomradet negativt.

Oppsummering

Selv om vannforekomsten er stor og uten terskler, noe som tilsier god utskifting og fortynning, er det en risiko
for lokal pavirkning som felge av gkte utslipp sammenlignet med dagens situasjon. Vannforekomsten er
trolig allerede noe pavirket av eksisterende aktivitet ved verftet. Biologiske kvalitetselementer er vurdert til a
bli noe pavirket lokalt (makroalger og fysisk pavirkning av sjgbunn). Gkte utslipp kan fare til endringer
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innenfor en tilstandsklasse for enkelte kvalitetselementer, saerlig vannregionspesifikke stoffer (gkologisk
tilstand) og prioriterte stoffer (kjemisk tilstand).

Som felge av usikkerhet og i trdd med fare-var-prinsippet vurderes pavirkningen pa delomradet til noe
forringet. Pilen settes mot ubetydelig endring, basert pa at pavirkningen forventes & veere lokal og
begrenset til naeromradet rundt tiltaket. Det er ikke forventet forringelse fra én tilstandsklasse til en lavere.

Forbedret Ubetydelig endring  Noe forringet Forringet Sterkt forringet
[ | | | | I

[ | | A I I |

Vurdering av pavirkning og konsekvens:

Svaert stor verdi med noe forringet gir noe negativ konsekvens (1-).

5.1.3 Oppsummering

Tabell 5-1: Oppsummering av verdi, pavirkning og konsekvens for utbyggingsalternativet.

Verdi Konsekvens

Delomrade Pavirkning

Delomrade 1 Noe forringet opp mot forringet
Bofijorden — indre get opp g

Dglomrade 2 Noe forringet ned. mot ubetydelig Noe negativ konsekvensgrad (1-)
Bafijorden - ytre endring

5.2 Usikkerhet i konsekvensutredningen

Det er usikkerheter tilknyttet enkelte utforminger av selve tiltaket. Saerlig gjelder dette flytedokken hvor det er
usikkerhet tilknyttet utforming av forankringen til flytedokken, samt hvordan senking og heving av flytedokken
faktisk vil pavirke resipienten. Det er usikkerheter rundt utforming og drift av avigpsanlegget siden det er uvisst
hvilken grad av rensing som oppnas og som vil veere i fremtiden, samt utslippets mengder og hvordan disse
kommer til & spre seg, fortynnes og innlagres i resipienten.

Det er usikkerhet knyttet til utslipp av olje. Dette handteres ikke i denne KU-en pga. parameteren ikke ligger
under vannforskriften. Men en gkning i aktivitet slik som den er i dag vil kunne gi gkt utslipp av olje i
resipientene.

Det er i vurderingene lagt til grunn at alle pagaende og fremtidige utslipp fra virksomheten vil vaere i samsvar
med kravene i gjeldende lovverk, herunder forurensningsloven og tilhgrende forskrifter (utslipp fra skipsverft
reguleres av forurensingsforskriften kapittel 29). Det forutsettes videre at eventuelle utslipp ikke vil komme i
konflikt med vannforskriftens mal om god gkologisk og kjemisk tilstand i bergrte vannforekomster. Dersom
nye utslipp skulle bli aktuelle, vil disse bli underlagt ngdvendige tillatelser og vurderinger i henhold til
gjeldende regelverk og forvaltningspraksis.

5.3 Samlet vurdering for vannmilje

Oppsummering av vurdering av konsekvensgrad for delomrader, samt samlet vurdering av
utbyggingsalternativets konsekvens for tema vannmiljg er vist i Tabell 5-2.
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Basert pa vurderingene av delomradene og tiltakets utforming og drift, vurderes samlet konsekvens for
vannmiljg som middels negativ. Tiltaket forventes ikke & pavirke hele vannforekomstene, men det er
identifisert risiko for lokal forringelse av flere kvalitetselementer innenfor en tiltsandsklasse. Dette gjelder
seerlig:

o Kjemisk tilstand: mulige utslipp av prioriterte stoff (TBT og enkelte PAH-forbindelser)
o Jkologisk tilstand: pavirkning pa bunnfauna, redusert siktedyp og mulig utslipp av vannregionspesifikke
stoff (pyren, kobber og sink)

Selv om vannforekomstene er vurdert & ha god vannutskifting og dermed fortynningspotensial, er det risiko
for lokal pavirkning som fglge av gkte utslipp sammenlignet med dagens situasjon. Vannforekomstene er
trolig allerede noe pavirket av eksisterende aktivitet ved verftet. Det er sannsynlig at ett eller flere
kvalitetselementer kan endre tilstand innenfor samme tilstandsklasse, men det er ikke forventet forringelse til
en lavere klasse. Pavirkningen vurderes derfor som noe forringet for begge delomrader.

Tabell 5-2: Sammenstilling av konsekvenser per delomrade, og samlet vurdering av tiltakets konsekvens.

Vurderinger Alternativ 0 Utbyggingsalternatiet

Konsekvensgrad |Delomrade 1: Ubetydelig
for delomrader Bafjorden — indre konsekvensgrad (0)
Delomrade 2: Ubetydelig .
Bafjorden - ytre konsekvensgrad (0) N MR I SRS el ()
Z:;:::mg av Samlet konsekvens Ubetydelig Middels negativ konsekvens
konsekvens Begrunnelse Planent/tiltaket medfgrer en middels negativ
konsekvens for vannmiljget innenfor influensomradet.
Tiltaket innebaerer ny aktivitet og utslipp i delomrade
1, som er en relativt grunn og liten vannforekomst.
Dette medfgrer risiko for lokal pavirkning pa kjemisk
tilstand (TBT, PAH) og ekologisk tilstand (siktedyp,
pyren). | delomrade 2 gir gkt aktivitet knyttet il
etablering av ny terrdokk risiko for lokal pavirkning pa
kjemisk tilstand (TBT, PAH) og gkologisk tilstand
(pyren).
Rangering Rangering 1 2
Begrunnelse Rangeres som nummer to fordi alternativet medfarer
nye aktiviteter og utslipp til ett av delomradene, samt
okt aktivitet knyttet til etablering av ny dokk i et av
delomradene.

5.4 Samlet belastning

5.4.1 Historisk bruk av omradet

Basert pa historiske flyfoto har omrade til dagens verft gjennomgatt flere landskapsendringer de siste 60 arene.
Pa 1960-tallet var halvaya verftet ligger pa lite bebygd, med kun en mindre bygning pa sersiden av gya. Mellom
1980 og 2020 ble flere av buktene pa halvaya fylt ut med masser i sjg, flere bygninger ble satt opp pa land,
en kai pa gstsiden av halvaya ble etablert og mer masser var fylt ut i sjg ved nordsiden av gya. Figur 5-1 viser
utviklingen og endringen av landskapet pa land ved dagens verftsomrade.
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Figur 5-1: Historiske flyfoto av verftsomrade, hentet fra Finn kart historiske bilder.

| den innerste vannforekomsten ved gbnr. 86/5, 86/6 og 86/25 ved Gjerdeneset var det et skipsverft fra ca.
1940-tallet til 1970-tallet, kalt «gamle-verftet» [13] (markert med lilla trekant i Figur 5-2). Det var en batslipp
pa verftet hvor det ble utfart reparasjon og vedlikehold av bater, maskiner og utstyr, samt opptil to beddinger
hvor det til sammen ble bygd 40 bater. Det var ogsa maskinverksted og andre bygninger pa omradet. |
perioden 1970-1990 ble bygningene pa omradet revet. Hyllestad kommune beskrev i 2007 at grunnen hadde
statt ubrukt i 30 ar og at ev. forurensning ville har blitt vasket ut til sjgen for lenge siden, og at pga. sterke
strammer fra Boelva like ved, at sjgomradet ogsa ville blitt utvasket for forurensning fra det tidligere
skipsverftet. Det ble i 2008 gjennomfgrt en miljgteknisk undersgkelse av Asplan Viak pa omradet [13]. Deler
av grunnen var forurenset av olje, PAH-forbindelser, TBT og tungmetaller som bly, kobber, arsen, krom og
sink. Det ble ikke gjort undersakelser i sjg pa dette tidspunktet [13].

| Leirvik sentrum har det vaert havneomrade, inkl. batslipp siden fagr 1962 (Figur 5-2). Det er ikke historiske
flyfoto fra for dette, men det ser ut til at deler av omrader er fylt ut i sj@. Foto fra Vestland fylkesarkiv viser at
det har foregatt bataktivitet i Leirvik sentrum siden begynnelsen av 1900-tallet [14].

5.4.2 Andre pagaende/planlagte planer i omradet

Det foreligger ingen pagaende eller fremtidige utbyggingsplaner kjent for utreder i planomradet som vil fare il
en gkt samlet belastning lokalt. Utenfor influensomradet er detaljreguleringsplan for ny fergekai pa
Rysjedalsvika under utarbeidelse (Figur 5-2). Resipient for det tiltaket er vannforekomsten Sognefjorden (ID:
0280020100-1-C), som Bgfjorden — ytre drenerer til. Ny fergekai vil kunne bidra til en gkt samlet belastning i
utredningsomradet.
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5.4.3 Pavirkninger i naerliggende omrader og i regionen

Oppdrettsanlegget i Bgfjorden — ytre (lokasjon Tveit) har utslipp som kan bidra til samlet belastning (Figur 5-2).
Utslippet bestar av bl.a. av kobber og sink, samme utslipp som vil forekomme fra tiltaket. Det kan vaere
vanskelig a skille disse pavirkningene fra hverandre i influensomradet.

| Vann-nett er det ogsa rapportert om diffus avrenning fra spredt bebyggelse i denne vannforekomsten.

| Bafjorden — indre er det rapportert diffus avrenning fra nedlagt industriomrade som er et tidligere skipsverft
mellom Gjerdeneset og Indrebgvika, diffus avrenning fra spredt bebyggelse, samt punktutslipp fra renseanlegg
(2000 PE) ved Leirvik sentrum og Heggebgaen.

Bgelva som har utlgp til Bgfjorden — indre har darlig gkologisk tilstand pga. moderat tilstand for bunnfauna og
darlig tilstand fisk, og udefinert kjemisk tilstand. Baelva er pavirket av hydrologiske endringer grunnet vannkraft
(er en sveert modifisert vannforekomst) og lakselus.

Vassdraget «Utlap sjg Risnesgyna, Kjekeneset, Tjgrneset (ID: 080-34-R)» hvor deler har utlgp i delomradene
har moderat gkologisk tilstand og darlig kjemisk tilstand. Moderat gkologisk tilstand er satt pa bakgrunn av
darlig tilstand for pH (forsuring, fysisk-kjemisk kvalitetselement). For de vannregionspesifikke stoffene kobber
og sink er tilstanden god. Darlig kjemisk tilstand er satt pa bakgrunn av darlig tilstand for bly. Vassdraget er
pavirket av diffus langtransportert forurensing.

Sognefjorden (ID: 0280020100-1-C) har moderat gkologisk tilstand og darlig kjemisk tilstand. Darlig kjemisk
tilstand er som fglge av darlig tilstand for kvikksglv i blaskjell, og darlig tilstand i sediment. Sognefjorden er
pavirket av punktutslipp av bly fra skytefelt (Hyllestad), diverse nedlagte industriomrader (bl.a. asfalt og pukk i
Hyllestad), aktive industriomrader (gjelder hovedsakelig spredning fra «industrifiorder») spredt bebyggelse,
fiskeoppdrett og akvakultur, renseanlegg og sgppelfyllinger. Vurdering av region her avgrenses til & vaere ytre
Sognefjorden, foregdende beskrivelse av pavirkning viser likevel at Sognefjorden er under press. Det antas at
mye av pavirkningene som gjelder for hele Sognefjorden ogsa gjelder ytre del.
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Figur 5-2: Pavirkninger fra neerliggende omrader til tiltaket. Vannforekomstene (Bgfjorden — indre og Befjorden — ytre)
vises med lilla farge. Data fra Grunnforurensning er markert med trekant. Rysjedalsvika er markert med svart sirkel, Leirvik
sentrum med tekstboks.

5.4.4 Vurdering av samlet belastning

Hele Sognefjorden er foreslatt som et marint naturvernomrade. Bakgrunnen for forslag om vern baseres pa
fiordens enestaende naturfenomen som verdens dypeste og Norges lengste fjord, samt verneverdier knyttet
til geologisk utforming av fjorden, med dens spesielle bunnforhold, samt dyrelivet i fiorden [10].

Inngrepet ma ses i sammenheng med utbygging av ny fergekai ved Rysjedalsvika og at strandsonen i Norge
generelt er utsatt for gkende press og fragmentering av kystomradene. Basert pa historiske flyfoto har flere
naturlige bukter i tiltaksomradet blitt fylt igjen som fglge av utbygging i strandsonen. Mange inngrep i kyst- og
fiordomradene i regionen farer til gkt tilfgrsel av naeringsstoffer som kan fare til darligere oksygenforhold (som
allerede er pavist i Sognefjorden [15]) og akkumulering av miljggifter i sedimenter og organismer pga. utslipp
fra industri og forurenset grunn. Dersom gkosystemet svekkes, kan det minske dets evne til & levere
gkosystemtjenester. Tiltak som endrer vannstrammer kan endre forholdene for erosjon og sedimentering som
kan pavirke lysforhold og pavirke bunnfauna og lysavhengige arter negativt. Forringelse av vannforekomster
kan fere til at vannforekomstene ikke nar miljgmalene om minst god gkologisk og god kjemisk tilstand etter
vannforskriften.
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Tiltaket vil fare til gkt aktivitet i omradet og derav okt belastning pa det marine miljget pa sikt. Dersom
vannforekomstene (som har sveert stor verdi) forringes kan det bidra til negative konsekvenser for vannmiljget
i regionen og det marine gkosystemet, som f.eks. at endringer i vannkvalitet og fysiske forhold farer til
endringer i artssammensetning.

Den lokale samlede konsekvensen for tiltaket blir middels negativ konsekvens. Dersom tiltaket farer til
forringelse av Bgfjorden — indre og Bgfjorden - ytre pga. forringelse av ett eller flere kvalitetselement (kobber,
sink, TBT) er det lite sannsynlig at en ev. forringelse av et av delomradene, eller begge, vil fare til en videre
forringelse av vannmiljget regionalt (ytre Sognefjorden), gkosystemet som en helhet eller innvirke pa
oppnaelse av miljgmalene der. Det forventes ikke gkt nasjonal belastning fra tiltaket.
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6 Virkninger i anleggsfasen

Fysisk-kjemiske stgtteparametere (siktedyp, turbiditet, pH, naeringsstoffer):

Anleggsarbeidene vil kunne fare til resuspendering av stedegent sediment og dermed redusert siktedyp,
saerlig ved peling, og sprenging og arbeid i strandsonen. Sedimentene i omradet bestar hovedsakelig av
sand, som har lav spredningsevne, og pavirkningen vurderes derfor som lokal og midlertidig. Dersom det
gjennomfgres betongarbeid i sjg, kan det fare til gkt pH og spredning av tungmetaller. Ev. pavirkning
avhenger av valgt Igsning. Utsprenging av fjell kan gi midlertidig utlekking av nitrogenforbindelser, men
sprengstein vil ikke bli liggende i sjgen, og langvarig pavirkning er ikke forventet.

Hydromorfologiske forhold (bunnstruktur, streamforhold):

Peling og etablering av nye kaifronter og dokker vil kunne pavirke sjgbunnen lokalt, men tiltakene er av
midlertidig karakter og forventes ikke & gi varige endringer i bunnstruktur eller vannstrgmmer. Det er noe
usikkerhet knyttet til hvordan forankringen av flytedokken vil pavirke sjgbunnen og stremforholdene. Dette vil
avklares i senere prosjektfaser.

Kjemisk tilstand (miljegifter):

Det er risiko for utslipp av kjemikalier (olje, metaller, betongrester) fra maskiner og byggeaktivitet. | tillegg er
det mistanke om forurenset grunn pa land, og det kan forekomme utlekking og spredning av forurensning til
sj@. Dette gjelder szerlig ved graving og massehandtering. Eventuelle utslipp vil reguleres gjennom tillatelser
etter forurensningsloven og forskriftens kapittel 29.

Biologiske kvalitetselementer (planteplankton, makroalger, fauna):

Stay og vibrasjoner fra peling og sprenging kan pavirke marine organismer lokalt, men pavirkningen er
midlertidig og forventes ikke a gi varige effekter pa biologiske kvalitetselementer. @kt turbiditet kan redusere
lysinntrengning og pavirke makroalger, men dette vurderes som begrenset i tid og rom.

Risiko for akutte hendelser:

Jkt battrafikk i anleggsfasen gker sannsynligheten for uhell, som f.eks. oljeutslipp. Selv om sannsynligheten
vurderes som lav, kan konsekvensene veere alvorlige. Dette vil handteres gjennom risikovurdering og
beredskap i senere prosjektfaser.

52408663 rim-rap-04-ku_vannmiljo.docx 2025-10-13 | Side 37 av 42



KU Vannmiljo for detaljreguleringsplan Havyard Leirvik, gbnr.85/8 m.fl. &
Konsekvensutredning - Vannmiljg Norconsult ’.’

Oppdragsnr.: 52408663 Dokumentnr.: RIM-RAP-04 Revisjon: C02

7 Skadereduserende tiltak

Konsekvensutredningen skal beskrive de tiltakene som er planlagt for & unnga, begrense, istandsette og hvis
mulig kompensere vesentlige skadevirkninger for miljg og samfunn bade i bygge- og driftsfasen, jf. Forskrift
om konsekvensutredninger § 23. Disse omtales som tiltakshierarkiet og er illustrert i Figur 7-1. | dette kapittelet
beskrives tiltak som ikke er tatt inn i planen. Tiltakene legges ikke til grunn for vurdering av konsekvens.

Hey

Unnga

vesentlige skadevirkninger ved
f.eks. a endre/tilpasse lokalisering
av tiltak

Begrense
for & redusere vesentlige skadevirkninger
som ikke kan unngas
Istandsette
eller restaurere vesentlige skadevirkninger
som ikke kan unngas
v Kompensere

Figur 7-1: lllustrasjon av tiltakshierarkiet som skal sikre at negative konsekvenser forst og fremst unngés, deretter begrenses,
istandsettes/restaureres og kompensasjon som siste utvei (Kilde: Miljgdirektoratet).

for vesentlige skadevirkninger som ikke kan
unngds, begrenses eller istandsettes

Lav

7.1 lanleggsfase

Partikkelspredning under anleggsfasen kan pavirke miljatilstanden negativt, og bar derfor begrenses sa langt
det lar seg gjgre. Et aktuelt tiltak er & begrense battrafikk fra anleggsfartay, slik at propell- og trgsteraktivitet
ikke farer til omfattende oppvirvling og spredning av sedimenter. Dersom mulig, bgr det vurderes at etablerte
veier pa land benyttes til anleggstransport for & redusere aktivitet i sj@.

Ved tiltak som innebaerer sprenging i sjo, bar det benyttes partikkelsperre for & begrense spredning av bade
partikler og ev. nitrogen og plast sa langt det er mulig. Synlig plast etter sprengningsarbeid ma fjernes sa langt
det lar seg gjare, bade paland og i sj@.

Anleggsarbeidene bgr gjennomfegres utenom den mest sarbare perioden for vannmiljget, dvs. varen og
sommeren. De mest omfattende arbeidene bar derfor legges til perioden september—februar. P4 hgsten er
risikoen lavere for at nitrogen fra sprengning forer til algeoppblomstring, og gkt turbiditet vil i mindre grad
pavirke planteplankton og makroalger negativt.
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7.2 | driftsfase

Siden det tidligere har blitt pavist overskridelse av grenseverdier etter veileder M-487 av kobber, sink og olje
ved enkelte tilfeller, bgr dette hensyntas ved prosjektering av utvidelse av anlegget slik at grenseverdiene
overholdes under videre drift iht. gjeldende regelverk.

Nar utslipp feres ut i et omrade grunnere enn 10 m, eller i omradet hvor utslippet vil innlagres grunnere enn
10 m, kan gkologisk tilstand i resipienten bli sterkt pavirket. Dermed er det anbefalt dypere liggende
utslippspunkt. Slikt utslipp vil sarge for maksimal fortynning fgr det nar de mest sarbare overflatelagene. Med
tanke pa miljgtilstand i resipientene vil det veere gunstig dersom utslippene fra avlgp ble samlet og lagt til et
omrade som er dypere, sammenlignet med hvor utslipp er nord pa omradet i dag.

For gvrige avbgtende tiltak ang. avigp og overvann vises det til planforslagets OVA-plan.

7.3 Behov for overvakning

Pga. usikkerheter ved bl.a. pavirkningen fra flytedokken til vannforekomsten (Bgfjorden — indre) begr det i
driftsfasen gjennomfares en overvakning av vannmiljg. Overvakingen vil bidra til a forstd om bruk av flytedokk
i relativt grunt omrade vil pavirke overflatevannet og sjgbunnen, og ev. hvor stort omrade rundt dokken som
kommer til & bli pavirket.

7.4 Usikkerhet

Metode for peling for kaianlegg, samt forankring for flytedokken er ikke bestemt i en sa tidlig fase. Derfor skal
konkrete skadereduserende tiltak for @ minimere spredning av sediment og pavirkning pa bunnfauna handteres
i en senere fase (sgknad for tiltak i sj@).
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e Sammendrag

Tersan Havyard er i ferd med a utarbeide detaljreguleringsplan for verftsomradet ved Leirvik i Hyllestad
kommune. Planlagte utbyggingstiltak omfatter blant annet flytedokk, tarrdokk og flere kaier til ulik bruk pa
omradet.

Norconsult er engasjert for & utarbeide planprogram og detaljreguleringsplan, samt tilhgrende
konsekvensutredninger. | denne forbindelse har Norconsult utfert miljgteknisk sedimentundersgkelse i sj@
utenfor verftsomradet. Hensikten med undersgkelsen har veert a innhente datagrunnlag om
forurensningssituasjonen, som videre kan benyttes i konsekvensutredning for vannmiljg, samt ev. sgknad til
Statsforvalteren om tiltalelse til tiltak i sj@.

Miljgtekniske sedimentundersgkelser ble utfgrt den 9. april og fulgte retningslinjene beskrevet i NS-EN 1SO
5667-19:2004. Resultater fra sedimentundersgkelsene viser at sjgbunnen utenfor verftet hovedsakelig
bestar av blgtbunn med sand og noe silt. Sedimentene naermest verftsomradet er i god tilstand med hensyn
til metaller, men i moderat til svaert darlig tilstand med hensyn til enkelte PAH-forbindelser og TBT.

Miljetilstanden til sjgsedimentene like utenfor verftet utgjer med dette ikke akseptabel gkologisk risiko jf.
retningslinjer i Miljgdirektoratets veileder M-409. Dersom det skal utfgres tiltak pa sjgbunnen utenfor verftet
(f.eks. utfylling, mudring, peling, etc.) ma det av denne grunn avklares med Statsforvalteren i Vestland om
tiltakene er sgknadspliktig jf. forurensningsloven § 11.
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1 Innledning

Tersan Havyard er i ferd med & utarbeide detaljreguleringsplan for verftsomradet ved Leirvik i Hyllestad
kommune. Landarealet er pa ca. 90 000 m? og er satt av til industrielle formal i gjeldende arealdel til
kommuneplanen (PBL 1985). Sjgarealet er satt av til allment flerbruk. Arealet er ikke regulert. Planforslaget
omfatter utbygginger av blant annet flytedokk, tarrdokk og flere kaier til ulik bruk pa omradet.

| denne forbindelse har Norconsult utfert miljgteknisk sedimentundersgkelse i sjg utenfor verftsomradet.
Hensikten med undersgkelsen har veert a innhente datagrunnlag om forurensningssituasjonen, som videre
kan benyttes i konsekvensutredning for vannmiljg, samt ev. sgknad til Statsforvalteren om tiltalelse til tiltak i
sj@. Planavgrensningen for omradet er ikke endelig bestemt. Derfor har undersgkelsene fokus pa de
omradene som i tidlig fase er planlagt & bygge ut med kaier, tarrdokk og flytedokk. Disse omrade omtales
som undersgkelsesomrade (som vist i Feil! Fant ikke referansekilden.). Neerliggende omrader utenfor
undersgkelsesomrade omtales som influensomrade.
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Figur 1-1. Foreslatt planavgrensning for skipsverftet ved Leirvik i Hyllestad kommune. Planlagte utbyggingstiltak er
fargelagt og angitt i tegnforklaringen. Kartet gverst til hgyre viser omradets lokasjon i Sognefjorden.
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2 Vannforekomster

Vannforekomster ved undersgkelsesomrade som bergres ifm. tiltaket er beskrevet i delkapitlene under.

21 Bogfjorden Indre

Nordre del av verftsomradet er lokalisert i vannforekomsten Bgfjorden-indre (ID 0280022101-C) som vist i
Figur 2-1. Forekomsten er ferskvannspavirket, med saltholdighet pa 18-30 promille og ligger beskyttet til med
lite bglgeeksponering [1].

Miljigmalene for vannforekomsten er «sveert god» gkologisk tilstand og «god» kjemisk tilstand, innen 2027.
Ifelge Vann-Nett er dagens gkologiske tilstand «god» og kjemisk tilstand «udefinert». Det er usikkerhet
knyttet til dagens gkologiske og kjemiske tilstand grunnet manglende datagrunnlag.

Omradet pavirkes noe fra flere landkilder, bl.a. kjemisk forurensning fra skipsverft og industri, samt
mikrobiologisk, naerings- og organisk forurensning fra spredt bebyggelse og renseanlegg (2000 PE) [1].
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Figur 2-1. Kart over vannforekomsten Bgfjorden-indre, hentet fra www.vann-nett.no. Vannforekomsten er markert i lilla.
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2.2 Bofjorden Ytre

Serlige del av verftsomradet er lokalisert i vannforekomsten Bgfjorden-ytre (ID 0280022102-C) som vist i
Figur 2-2. Forekomsten bestar av kystvann, med saltholdighet pa >30 promille og ligger i en beskyttet fjord
med lite balgeeksponering [2].

Miljgmalene for vannforekomsten er «sveert god» gkologisk tilstand og «god» kjemisk tilstand, innen 2027.
Ifelge Vann-Nett er dagens gkologiske tilstand «sveert god» og kjemisk tilstand «udefinert». @kologisk
tilstand er bestemt utfra pavist sveert god tilstand for bentiske vertebrater (2017-2022), fosforkonsentrasjoner
i vann (2017), samt konsentrasjoner av kobber- og sink i sjgsediment (2017-2022). Dagens kjemiske tilstand
er ukjent grunnet manglende data.

Omradet pavirkes noe fra flere landkilder, bla. kjemisk forurensning fra skipsverft og fiskeoppdrett, samt
mikrobiologisk, naerings- og organisk forurensning fra spredt bebyggelse og fiskeoppdrett [2].
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Figur 2-2. Kart over vannforekomsten Bgfjorden-ytre, hentet fra www.vann-nett.no. Vannforekomsten er markert i lilla.

2.3 Tidligere/andre undersgkelser

Et overvakningsprogram for miljgtilstanden i Sognefjordsystemet ble i 2024 utarbeidet av STIM pé& oppdrag
fra Statsforvalteren i Vestland [3]. Overvakningsprogrammet omfatter en resipientundersgkelse som vil ga
over tre ar (2025-2027), hvor bade vann og sediment i Sognefjorden skal pragvetas fra ni stasjoner.
Stasjonen som ligger naermest undersgkelsesomrade er lokalisert rett vest for Bekkeneset. Pragveresultater
fra denne stasjonen er ikke foretatt/publisert per dags dato. Dermed finnes det ikke resultater for
sammenlikning i denne omgang.
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3 Miljoteknisk sedimentundersgkelse

3.1  Analyseprogram og klassifiseringssystem

Analyseprogrammet for sedimentundersgkelsen er vist i Tabell 3-1. Analysene omfatter minimumslisten over
fysiske og kjemiske parametere som inngar i trinn 1 risikovurdering jf. Miljgdirektoratets veileder M-409 [4].

Tabell 3-1: Analyseprogram for sedimentpraver jf. veileder M-350 [5].

Gruppe Parametere ‘

Fysisk karakterisering | Vanninnhold (terrstoff), innhold leire (<2 ym), silt (2-63 pm) og sand (>63 ym), TOC
(totalt organisk karbon)

Uorganiske miljggifter | Metallene Hg, Cd, Pb, Cu, Cr, Zn, Ni, As
Organiske miljagifter | Enkeltforbindelser i PAH-16, enkeltkonegener i PCB-7, tributyltinn-forbindelser

Klassifiseringssystemet for miljgtilstand i sedimenter er gitt i Miljgdirektoratet sin veileder M-608 [6] og er vist
i Tabell 3-2. | klassifiseringssystemet indikerer klassegrensene en forventet gkning i skade pa organismene i
vannsgylen og i sedimentene. Grenseverdiene er fastsatt basert pa tilgjengelige data fra laboratorietester,
risikovurdering og rapporter om akutt og kronisk toksisitet pa organismer [6].

Tabell 3-2: Klassifiseringssystem i vann og sedimenter jf. M-608 [6]. *AF = sikkerhetsfaktor

| 1] v
God Moderat Darlig

- Ingen toksiske Kroniske effekter Akutt toksiske effekter Omfattende
Bakgrunnsniva ved ) . .
effekter . . ved korttidseksponering | toksiske effekter
langtidseksponering
@vre grense: @vre grense: @vre grense: @vre grense:
bakgrunn AA-QS, PNEC | MAC-QS, PNECakutt PNECakutt* AF1)

3.2 Feltarbeid

Sedimentundersgkelsen ble utfgrt av miljgradgiver og marinbiolog ved Norconsult med batmannskap fra
MOWI den 9. april 2025. Under feltarbeidet var det klarveer og rundt 6°C. Prgvetakingsmetoden fulgte
retningslinjer i NS-EN I1SO 5667-19:2004. Uttak av sediment ble utfgrt i det bioaktive laget (0-10 cm
sedimentdybde) fra en van Veen grabb (1000 cm?). Prgvestasjonene representerer sediment fra ca. 8-20 m
dyp. Starrelsene pa prevestasjonene var ca. 9500 m2. Blandprgver fra hver stasjon ble sammensatt av 4
delprgver, tatt i tilfeldig posisjon, jf. Retningslinjer i M-409 [4].

Samtlige sedimentprgver ble sendt til kjemisk analyse ved ALS Laboratory Group Norway AS, som er
akkreditert for de aktuelle analysene.

Beskrivelse av sedimentene, samt bilder av utvalgte delpragver for hver stasjon, er presentert i Vedlegg A.

Undersgkte prgvestasjoner med tilhgrende uttak av delprgver og tomme grabbhugg er fremstilt i Figur 3-1.
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3.3 Sjebunnsforhold

Figur 3-1. Undersakte pravestasjoner i utfart miljoteknisk sedimentundersgkelse den 9. april 2025 ved Tersan Havyard
Leirvik. Planforslag (flytedokk, prosjekthall/lager, miljostasjon, planering/ny kaier, tarrdokk og plangrense) er ikke
endelig.

Observasjoner under sedimentundersgkelsene viste at sjgbunnen utenfor verftsomradet hovedsakelig er
blgtbunn bestdende av sand med noe silt. Innslag av sterre skjell og rugl (Igstliggende kalkalger) ble
observert ved enkelte stasjoner. | sedimentene ved stasjon S2 og S4 (figur 3-1, kap. 3.2) ble det observert
stgrre tomme skjell av typen kuskjell og o-skjell. Ved stasjon S5 i midtre del av indre Bgfjorden hadde
sedimentene et tett dekke av rugl over seg

Figur 3-2 viser kart over bunnsedimenter, hentet fra NGU [7]. Sjgbunnen utenfor verftsomradet er registrert
med et tynt eller usammenhengende sedimentdekke over berggrunn, med noen omrader med grusholdig
sand sgr i sgr og gst, samt noen omrader med grusholdig slamholdig sand i nordvest

52408663
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Figur 3-2. Kart Hentet fra NGUs Marine kart over bunnsedimenter. Sjgbunn er fargelagt og beskrevet etter angivelsen i
ruten til hgyre.
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3.4 Resultater

Resultatene fra gjennomfgrte analyser er presentert i delkapitlene under. Fullstendig analyserapport fra
laboratoriet er gitt som vedlegg B.
Fysiske parametere

Analyseresultater for fysiske parametere er presentert i Tabell 3-3. Kornfordelingen i sedimentene er ogsa
illustrert i Figur 3-3.

3.4.Resultatene viser at sedimentene utenfor verftsomradet bestar av mest sand (ca. 66-93 %) og noe silt (ca. 9-

3.4.

34 %). Sedimentet har lite/ingen innhold av leire (< 0,1 %) og lite totalt organisk karbon, TOC, (£ 1,9 %).

Tabell 3-3. Analyseresultater for fysiske parametere i undersgkt sediment.

Fysiske parametere Enhet S1 S2
Torrstoff % 64,7 7
Terrstoff ved 105 grader % 69 69,5 60,2 60,3 66,4
Leire (<2 um) % <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1
Silt (2-63 um) % 21,8 8,9 33,9 7,8 7,2
Sand (> 63 pm) % 78,2 91,1 66 92,1 92,8
TOC % torrvekt 1,9 1 1,7 1,8 0,7

% Kornfordeling
100

90

80

70

60

50

40

30

20

13 I L l |

S1 S2 S3 S4 S5

Bl eire (<2um) ®mSjlt (2-63pm) Sand (>63pum)

Figur 3-3. Graf over kornfordelingen til provetatt sediment. S1-5 representerer provetakningsstasjon 1-5.

Miljokjemiske analyser

Analyseresultater for uorganiske og organiske miljagifter er presentert i Tabell 3-4. Resultatene er klassifisert
og fargelagt etter grenseverdier for sediment gitt i M-608 [6]. | Figur 3-4, Figur 3-5, og Figur 3-6 er hgyeste
paviste tilstandsklasser for hhv. tungmetaller, PAH-forbindelser og tributyltinn (TBT) illustrert pa kartskisser
med fargelagte stasjoner jf. grenseverdier i M-608.
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Samtlige undersgkte sedimenter er i tilstandsklasse | for metaller, bortsett fra kobber som er pavist i
tilstandsklasse Il i sedimentene naermest verftsomradet (S1-S4). Nar det gjelder organiske miljggifter er
sedimentene naermest verftsomradet pavirket av PAH-forbindelsene antracen i tilstandsklasse 11l (S1, S2 og
S4), benso(ghi)perylen i tilstandsklasse 1V (S4, lengst sgr) og TBT i tilstandsklasse 11I-V (mest forurenset i
S4, lengst sgr). Midtre del av indre Bafjorden (S5) er i tilstandsklasse I-1l med hensyn til bade metaller og

organiske miljagifter.

Tabell 3-4. Analyseresultater klassifisert og fargelagt etter Klassifiseringssystem i vann og sedimenter jf. M-608 [6]. Gra
farge indikerer malinger under rapporteringsgrensene (LOR).

Parameter

As (Arsen)

mg/kg TS

52408663

Cd (Kadmium) mg/kg TS

Cr (Krom) mg/kg TS

Cu (Kobber) mg/kg TS

Hg (Kvikksglv) mg/kg TS

Ni (Nikkel) mg/kg TS

Pb (Bly) mg/kg TS

Zn (Sink) mg/kg TS

Sum PCB-7 ug/kg TS <4,0

Naftalen uglkg TS <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Acenaftylen uglkg TS <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Acenaften uglkg TS

Fluoren uglkg TS

Fenantren uglkg TS

Antracen ugkg TS

Fluoranten ugkg TS

Pyren ugkg TS

Krysen” ugkg TS

Benso(b+j)fluoranten”® ugkg TS

Benso(k)fluoranten® ug/kg TS

Benso(a)antracen” ug/kg TS

Benso(a)pyren® ug/kg TS

Dibenso(ah)antracen” ug/kg TS

Benso(ghi)perylen ug/kg TS

Indeno(123cd)pyren” ug/kg TS

Sum PAH-16 ug/kg TS

Monobutyltinn ugkg TS

Dibutyltinn uglkg TS 9,21 8,16 11,4 88 1,57
Tributyltinn ya/kg TS 7,83 6,04 8,68
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Figur 3-4. Kart over undersgkelsesomrade og influensomrade. Prgvetakningsstasjonene er fargelagt etter hoyeste
tilstandsklasse etter M-608 hos analyserte metaller. Bla farge = tilstandsklasse | (bakgrunn), grenn farge =
tilstandsklasse Il (god), gul farge = tilstandsklasse Ill (moderat), oransje farge = tilstandsklasse 1V (darlig) og red farge =

tilstandsklasse V (svaert darlig).
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Figur 3-5. Kart over undersgkelsesomrade og influensomréde. Prgvetakningsstasjonene er fargelagt etter hgyeste
tilstandsklasse etter M-608 hos analyserte PAH-forbindelser. Bla farge = tilstandsklasse | (bakgrunn), grenn farge =
tilstandsklasse Il (god), gul farge = tilstandsklasse Il (moderat), oransje farge = tilstandsklasse IV (darlig) og rad farge =

tilstandsklasse V (svaert darlig).
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Figur 3-6. Kart over undersgkelsesomrade og influensomrade. Prgvetakningsstasjonene er fargelagt etter hoyeste
tilstandsklasse etter M-608 hos analysert TBT. Bla farge = tilstandsklasse | (bakgrunn), grenn farge = tilstandsklasse Il
(god), gul farge = tilstandsklasse Ill (moderat), oransje farge = tilstandsklasse IV (darlig) og rad farge = tilstandsklasse V
(sveert darlig).

3.5 Trinn 1 risikovurdering

Utfarte miljgtekniske sedimentundersgkelser viser at sedimentene naermest verftsomradet og midtre del av
indre Begfjorden er i god tilstand med hensyn til metaller (tilstandsklasse I-11). Nar det gjelder organiske
miljagifter er sedimentene naermest verftsomradet i moderat til svaert darlig tilstand med hensyn til enkelte
PAH-forbindelser og TBT (tilstandsklasse 11I-V). Sedimentene pa sgrsiden av verftet er mest forurenset. |
midtre del av indre Bgfjorden (S5) er sedimentene i god tilstand med hensyn til bade metaller og organiske
miljggifter (tilstandsklasse I-I1).

Tilstandsklasse Ill og IV indikerer kroniske og akutt toksiske effekter pa akvatiske organismer ved hhv.
langtids og korttids eksponering, mens tilstandsklasse V indikerer omfattende toksiske effekter [6].
Sedimentene narmest land ved dagens verft (stasjon S1-S4) anses derfor & vaere forurenset med PAH-
forbindelser og TBT, mens sedimentene som ligger i midtre del av indre Bgfjorden anses a veere rene med
hensyn til bAde metaller og organiske miljagifter.

Pavist forurensning av PAH-forbindelser og TBT kan skyldes flere ars drift pa verftet, da disse stoffene er
typiske stoffer som slippes ut fra bathavner og verftsomrader [8]. TBT ble tidligere brukt i bunnstoff, og PAH-
forbindelser finnes bl.a. i fossile brensler som olje og drivstoff.

3.6 Konklusjon

Miljatilstanden til sjgsedimentene like utenfor verftet utgjer ikke akseptabel gkologisk risiko jf. retningslinjer
for trinn 1 risikovurdering i Miljgdirektoratets veileder M-409 [4]. Dersom det skal utfgres tiltak pa sjgbunnen
utenfor verftet (f.eks. utfylling, mudring, peling, etc.) ma det av denne grunn avklares med Statsforvalteren i
Vestland om tiltakene er sgknadspliktig jf. forurensningsloven § 11.
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5 Vedlegg

Vedlegg A: Beskrivelse sedimentprover

Vedlegg B: Analyserapporter
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Vedlegg A: Beskrivelse sedimentprover
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Stasjon Sjedybde
(m)
S1
5,3275262°E 8-16

61,1261982°N

Prevedybde

0-10

Beskrivelse

Hovedsakelig brun siltig
mudderbunn med skjell
og skjellfragment.

Ingen lukt.
Noe smaéstein i ett stikk

og muligens observasjon
av blaskjell eller o-skjell.

S2
5,3302056°E
61,1258284°N

11-16

0-6

Hovedsakelig siltig
brunlig mudderbunn med
mer gralig farge under ca.
0-2 gverste cm.

Flere store skjell (kuskjell
og o-skjell) dekket m.

i sedimentet. Noe
sukkertare i ett av
stikkene.

To stikk med sand og
smastein over
mudderbunn.
Noe «metall-lukt» i ett
stikk.

skorpedannende rgdalger

Norconsult 4%
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Fluffy brun mudderbunn,
noen svarte partier.

Muligens noe «metall-

s3 lukt» i dypere lag.

5,3325414°E 15-17 0-9

61,1261659°N Noe smaskjell og

skjellfragment.

Observasjon av flere
sjgmus og barstemark i
enkelte stikk.

Sandig gralig
mudderbunn med noe

smastein.
S4 Mye hele skjell (bl.a.
5,3260235°E 10-20 0-5 kuskjell, o-skjell) og
61,1220686°N skjellfragment. Noen

skjell med rgdalger.

Muligens noe «metall-
lukt».
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Sandig gralig
mudderbunn. To stikk
med mye smastein og

rugl (Igsliggende
kalkalger). | disse var det
ogsa mye liv (sma

S5 krabber, bgrstemark).
5,3374979°E 9-12 0-5
61,1270169°N Muligens H2S-lukt i ett

stikk. Ikke lukt pa
resterende stikk.

Tare i ett stikk med noe
rugl. | ett stikk stor stein
med mye rgdalge pa.
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Vedlegg B: Analyserapporter

ANALYSERAPPORT

Ordrenummer - NO2509130 Side clavi12
Kumnde : Norconsult Morge AS Prosjekt - DR-plan Tersan Havyard
Kontakt : Ar112087hdargrethe Johnsen Otnes Prasjektnummer - 524086630112087
Adresse : Fjelivegen 11 Provwetaker : Kunde

G800 Forde Sted D —

Morge Diato pravemacttak © 2025-04-14 1210
Epost : margrethe johnsen.otmes@norconsult.com Analysedato - 2025-04-14
Telefon D Dickumentdsto o 2025-05-02 1544
COC nummer D — Antall prever mottatt - h
Tilbuds- mummer : OF211514 Antall prever tif analyse 8

Om rapporten

Detaljer og anmerkninger om analysemetoder er gitt pa slutten av rapporten.

Denne rapporien overstyrer fidligere rappori{er) med samme ordrenummer Resultater gjelder innleverte prever slik de var ved
innieveringstidspunktet. Alle resuliater | denne rapporten har blitt kontrollert og godkjent fer utsendelse.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utferende laboratorium pa forhand har skrifilig godkjent annet. Resultater
gjelder bare de analyserte prevene.

Hvis prevetakingstidspunktet ikke er angitt, pravetakingstidspunktet vil bli default 00:00 pa prevetakingsdatoen. Hvis datoen ikke
er angitt, blir default dato satt il dato for prevemottak angitt | klammer uten tidspunkt

Kommentarer
Vedlegg 1 er en integrert del av analysesertifikatet.

Underskrivers Posisjon

Targeir Redsand DAGLIG LEDER

Gﬁﬁx\a—"‘; ?é-dm,wﬁ
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Submatriks: SEDIMENT Kundez pravenavn 51
Provenummer lab NO2509130001
Kundes prevetakingsdato 2025-04-03 00-:00
Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR |.d.na'yseo’ata Metode | L. lab |Acc.Key

Pravepreparering

Ekstraksjon | Yes | — | - | - | 2025-04-22 S-Pas | LE | a ulev
Totale elementer'metaller
As (Arsen) 432 +2.00 mgkg TS 05 2025-04-14 S SEDBA (6792) DK a uley
Cd (Kadmium) 0.040 +010 (mgkg TS| 0.02 2025-04-14 S-SEDBA (8782) DK a ulev
Cr (Krom) 17 510 |mghkg TS 1 2025-04-14 S-5EDBA (8782) Dk a uley
Cu (Kopper) 25 +750 |mgkg TS 1 2025-04-14 S-SEDBA (B782) DK a ulev
Hg (Kvikksalv) 0.049 +0.10 mgkg TS 0m 20250414 S-SEDBA (6792) DK a uley
Ni [Mikkel) 11 +330 |mgkg TS 0.8 2025-04-14 S5-SEDBA (8782) DK a ulev
Pb (Bly) 8.4 +5.00 |mgkgTS 1 2025-04-14 S-5EDBA (8782) DK a uley
Zn (Sink) 48 +14.40 | mgkg TS 3 2025-04-14 S-SEDBA (B782) Dk a uley
PCBE
PCE 28 <0.50 — pgkg TS 08 2025-04-14 S SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 52 =0.50 -— pgkg TS 0.5 2025-04-14 5-SEDBA (B782) DK, & ulev
PCB 104 =0.50 - ug'kg TS 05 2025-04-14 S-5EDBA (8782) DK & ulev
PCB 118 <0.50 - pgkg TS 05 2025-04-14 S-SEDBA (B782) Dk a uley
PCE 138 =0.50 - ug'kg TS 05 2025-04-14 S-SEDBA (8782) Dk a uley
PCB 153 <0.50 — |wgkgTS| 05 | 20250414 5-SEDBA (6782) DK a ulev
PCE 180 =0.50 -— pgkg TS 05 2025-04-14 S-SEDBA (8702) DK a ulev
Sum PCB-T <40 — pgkg TS 4 2035.04-14 S-SEDBA (6792) DK .
aromatiske hydro
Naftalen =10 e pgkg TS 10 2025-04-14 S-SEDBA (B782) DK a uley
Acenaftylen =10 — Hg'kg TS 10 2025-04-14 5-SEDBA (BT82) DK & ulev
Acenaften <10 —_ pgkg TS 10 2025-04-14 S-SEDBA (B792) DK a ulev
Fluoren <10 —_ pgkg TS 10 202504-14 S-SEDBA (B722) Dk a ulev
Fenantren =10 e pgkg TS 10 2025-04-14 S-SEDBA (B782) DK a uley
Antracen L% ] + 2000 | pgkgTS 4 2025-04-14 S-SEDBA (B702) Dk a ulev
Fluaranten 23 + 50.00 pgkg TS 10 2025-04-14 S-SEDBA (6782) DK, = uley
Pyren 22 + 50.00 pgkg TS 10 2025-04-14 S-SEDBA (6702) DK a uley
Bensoia)antracen® 10 + 50,00 | ugkg TS 10 2025-04-14 S-SEDBA (B782) DK a ulev
Krysen* 1 + 5000 | pgkg TS 10 2025-04-14 S-SEDBA (B702) Dk a ulev
Bensoib+jjflucranten*® 45 +50.00 | ugkg TS 10 2025-04-14 S-SEDBA (B722) DK, a ulev
Bensoik)fluoranten® a4 +50.00 | ugkg TS 10 2025-04-14 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Bensola)pyren® 13 + 5000 | ugkg TS 10 2025-04-14 5-SEDBA (B782) DK a ulev
Dibenso{ah)antracen® <10 — pgkg TS 10 2025-04-14 S-SEDBA (B702) DK a uley
Bensoighijperylen 30 +50.00 | ugkg TS 10 2025-04-14 S-SEDBA (B722) DK, a ulev
Indenoi123cd)pyren®™ 26 + 50,00 | ugkg TS 10 2025-04-14 S-SEDBA (B782) DK a ulev
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N/
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Oppdragsnr.: 52408663 Dokumentnr.: RIM-RAP-01 Revisjon: A01

Dokumentdato : 2025-05-02 1544
Side :3avi2
Ordrenurnmer : NO2508130

Kunde : Morconsult Morge AS

Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato | Metods

Polyaromatiske hydro

Sum PAH-16 | 260 | — | ug'kg TS | 180 | 2025-04-14 | S5-SEDBA (6782)

Organometaller

Monobutyltinn 3165 +0.85 po'kg TS 1 2025-04-22 5-EC48 LE & uley

Dibutyltinn aM 214 Ho'kg TS 1 2025-04-22 S.GC-4B LE & ulev

Tributyltinn T83 +1.81 pg'kg TS 10 2025-04-22 S-GC-46 LE a ulev

Terrstoff 64T +8.71 % 0.1 2025-04-14 5-5EDBA (6782) Dk & uley

Terrstoff ved 105 grader &30 + 200 %% 1.00 20250415 TS-105 LE a ulew

Kornstarrelse <2 pm <01 - % o1 2025-05-02 S-TEXT-AML cs aulev

Silt (2-83 pm) 21.8 220 % 0.1 202505402 S-TEXT-AML cs & ulev

Sand (> 63 pm) TE2 +7.80 5 o1 2025-05-02 S-TEXT-AMNL cs a ulev

Totalt organisk karbon (TOC) 13 +0.50 % 0.1 2025-04-14 S-SEDBA (6782) DK & uley
tarrveki
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Hyllestad kommune orconsult

Oppdragsnr.: 52408663 Dokumentnr.: RIM-RAP-01 Revisjon: A01

Submatriks: SETMMENT Hundos praveenT 82
Pravanummer ab NOZE097 30002
Kundhes pravoiakimgsaato 20TE-04-05 O0:00
Paramafar | Rasidtat | MU | Ebd LOR | Analyzodara Matode | LI, kah | Ace Key
Fravepreparering
Eksiraksjon | s | - | - | - | 025-04-22 E.P46 | LE | il
Todale elementermatalier
Ag (Brgan| 5.5 = 0 mgkg TE a.5 AE5-04-14 S-EEDEA (5T2) DK @ gy
Cd [Kademium) <0.020 — mgkg TE a2 HE5-04-14 S-EEDEA (5T2) oK @ ey
iCr (Hramp 13 + E00 mgkg TE 1 HE5-04-14 S-EEDEA (5T2) oK @ ey
Cul [Kappar) an & S0 mgkg TE 1 AE5-04-14 S-EEDEA (5T2) DK @ gy
Hyg [Bvikksabd 0046 00 mgkg TE aai HE5-04-14 S-EEDEA (5T2) oK @ ey
Ma (Hikkel] 8.4 £300 |mgkgTE| OS5 HZE-04-14 5-SEDSA (6792) oK & ulay
P (Eily] 11 £500 | mgkp TS 1 025-04-14 5.EED@A (5TE2) DK a ey
Zn [Sink) 56 £ 1680 | mgkp TS 3 025-04-14 5.EED@A (5TE2) DK a ey
N
PCE 28 =0.50 pgugTE | o5 FOZ5-04-14 5-SED8A (6782) DK a
PCH 52 <0.50 pgpugTE | 05 2025-04-14 5-SEDSA (6792) DK a gy
PCE 101 <0.50 |phg TS 0.5 FOZ5-04-14 5-SEDBA (6792) oK P
PCE 118 <0.50 |phg TS 0.5 FOZ5-04-14 5-SEDBA (6792) oK P
PCB 138 <0.50 pgpugTE | 05 2025-04-14 5-SEDSA (6792) DK a gy
PCE 153 <0.50 g TS 0.5 Z0Z5-04-14 S-SEDSA (5T32) DK a e
PCE 180 <0.50 |phg TS 0.5 FOZ5-04-14 5-SEDBA (6792) oK P
Sum PCE-T <4.0 - g TS L Z0Z5-04-14 S-SEDSA (5T32) DK -
Mafalan =40 kg TE [ 10 2025.04-14 5-SEDEA (5782) oK a gy
Acanattylan <10 —— kg TS 10 AE5-04-14 S-EEDEA (5T2) DK @ gy
Acanattan =10 g TS| 10 2025.04-14 5-SEDSA (6792) DK & ulay
Flugren <10 - kg TS 10 F025.04-14 5-EEDEA (5TH2) oK =l
Fenantram 13 £E000 | g TE 10 025-04-14 5.EED@A (5TE2) DK a ey
Antracen 11 £ MDD | mpkg TE ] 0Z5-04-14 5-EEDEA (5T32) DK &
Flugranten 45 £E000 | g TE 10 025-04-14 5.EED@A (5TE2) DK a ey
Pyren 44 £E000 | g TE 10 025-04-14 5.EED@A (5TE2) DK a ey
Banso[ajantracen® 13 £E000 | g TE 10 025-04-14 5.EED@A (5TE2) DK a ey
Erysan® 24 £E000 | g TE 10 025-04-14 5.EED@A (5TE2) DK a ey
Banso(k+]|Bucranian® 51 £E000 | g TE 10 025-04-14 5.EED@A (5TE2) DK a ey
Bansokjflusranion® 48 £E000 | g TE 10 025-04-14 5.EED@A (5TE2) DK a ey
Bafsa(ajpyren® 7 £ 5000 | ppkug TE 10 HOZ5-04-14 S-EEDEA (5T2) DK & ey
[ NPT TE TS TFE 12 + B0.00 kg TS 10 F0Z5-04-14 S5-EEDEA (57a2) DK @ oy
Banso(ghijpenylan 55 +E000 | g TE 10 0Z5-04-14 S.EED@A (G732} DK a il
Indened | 23ed)gynen® i +E000 | g TE 10 0Z5-04-14 S.EED@A (G732} DK a il
Sum PAH:E amn _— ppug TE | 160 025-04-14 5-SEDEA (6T82) DK "
Monobabyltnn | 2.96 | 0B | kg TS | 1 | P0Z5.04-22 S-GIC-86 | LE | e
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Miljateknisk sedimentundersokelse

N/
Hyllestad kommune Norconsult ’.’
Oppdragsnr.: 52408663 Dokumentnr.: RIM-RAP-01 Revisjon: A01

Dokumanbdaso IOE5-05-02 1544

Sida Saw 12

Ordranummir MOZE09130

Kunde Morconsat Norge AS

| Paramanar | Rasidat | MU | Erbwl | LOR | Analysedara Mafods
Db utyltinn 816 + 180 ppkg TE i PO25.04-22 5-GC-46 LE @ by
Tribubylzinn .04 + 140 ppkg TE 14 PO25.04-22 5-GC-46 LE @ by
Tarrsiof 7.0 £ 1065 W a1 2025-04-14 S-SEDSA (5TAZ) O @l
Tarrsiofl ved 105 gradaer 68.5 £ 200 W 1.00 2025-04-15 T5-105 LE @l
Haomslesralse <2 pm 0.1 % 0.1 2025-05-02 ETEXT-ANL cE & iy
Silt (263 pm) 8.9 £ 090 % o4 Z025-05-02 S-TEXT-AML CE a ulay
Sand |> 63 pm) 91,1 510 % o1 FOZ5-05-02 £ TEXT-AML CcS & ulay
Totalt arganisk karbos [TOC) 10 £ 050 % oA 2025-04-14 S5-EEDEA (5THZ) oK @ il

Akl
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Miljoteknisk sedimentundersokelse N I
Hyllestad kommune orconsult

Oppdragsnr.: 52408663 Dokumentnr.: RIM-RAP-01 Revisjon: A01

Submairks: SENMMENT Kundos proveisan 83
Pravea 1] NOZS0F1 30003
Kumdes pravoiakmgsdato 202E-04-05 O0:00
Paramarar | Rasidtat | Mu | Ebed LOR | Analyzodarg Matode | LIF. lah | Ace Ky
Frovepreparering
Eksiraksjon | e | | - | - | 2025-04-22 E.P46 | LE | iy
Todale elementermetalier
Mg (Argan| 4.8 = 200 mgkg TS 0.5 H025-04-14 S-EEDEA (5T2) DK @ ulaw
Cd [Kadenium] 0.054 =00 mgkg TS| 0.2 H0Z5-04-14 S-EEDEA (5T2) DK @ ey
Cr (Krasm) 18 =570 mgkg TS 1 H0Z5-04-14 S-EEDEA (5T2) DK @ ey
Cui [Eppar Fa FY-% ] mgkg TS 1 H025-04-14 S-EEDEA (5T2) DK @ ulaw
Hyg [Kvikksald) 0.023 =00 mgkg TS| 004 H0Z5-04-14 S-EEDEA (5T2) DK @ ey
Mi (Hikkel] 15 +450 |mghgTE| 05 FO2E-04-14 5.SEDEA (6792) oK & ey
Pl {Eily] 12 500 | mgkp TS 1 20Z25-04-14 5.EED@A (GTIZ) oK & il
Zni [Sink) B0 £1200 | mgkp TS 3 20Z25-04-14 5.EED@A (GTIZ) oK & il
N
PCE 28 <0.50 gy TE 0.5 2025-04-14 S-SEDSA (5732) oK & uly
PCB 52 <0.50 pgugTE | 05 2025-04-14 5-SEDSA (6792) DK a gy
PCE 104 <050 g TS 0.5 POZ5.04-14 5-SEDBA (6792) DK @ uiay
PCE 118 <050 g TS 0.5 POZ5.04-14 5-SEDBA (6792) DK @ uiay
PCB 138 <0.50 pgugTE | 05 2025-04-14 5-SEDSA (6792) DK a gy
PCB 153 <0.50 g TS 0.5 Z0Z5-04-14 S-SEDS& (5732) oK & ey
PCE 180 <050 g TS 0.5 POZ5.04-14 5-SEDBA (6792) DK @ uiay
Sum PCE-T <4.0 g TS L Z0Z5-04-14 S-SEDS& (5732) oK "
Maftalan =11 kg TE 10 2025.04-14 5-SEDEA (5782) oK & ulay
Branattylan =10 kg TE 10 2025-04-14 S-SEDEA (6782) DK @ ey
Acanaften =10 g TS| 10 FO2E-04-14 5.SEDEA (6792) oK & ey
Flugran <10 kg TS 10 2025.-04-14 S-EEDEA (5T82) oK o il
Fenanbram 12 £E000 | pglpg TE 10 20Z25-04-14 5.EED@A (GTIZ) oK & il
Arilracen 4.0 iy TS s 20250414 5-SEDEA (5782) oK & i
FluoFanben 50 £E000 | pglpg TE 10 20Z25-04-14 5.EED@A (GTIZ) oK & il
Pyren L £E000 | pglpg TE 10 20Z25-04-14 5.EED@A (GTIZ) oK & il
Bansolaiantracen® <10 kg TS 10 2025.-04-14 S-EEDEA (5T82) oK o il
Hrysan® 0 £E000 | pglpg TE 10 20Z25-04-14 5.EED@A (GTIZ) oK & il
Banso(b+|Muoranben® 76 £E000 | pglpg TE 10 20Z25-04-14 5.EED@A (GTIZ) oK & il
Banso{flusranisn® 55 £E000 | pglpg TE 10 20Z25-04-14 5.EED@A (GTIZ) oK & il
Banso(a)pyren® 38 5000 | ppug TE 10 F0Z5-04-14 S-EEDEA (5T2) oK & e
Dl i od ah Jamir eoan® <10 PNy TS 10 F0Z5-04-14 S-EEDEA (5T2) DK @ iy
Bansafghijpenylen -] £5000 | pglpg TE 10 Z0Z5-04-14 S-EED@A (5TI2) oK & il
Imvdened 1.2 3cd jpyren® 33 £5000 | pglpg TE 10 Z0Z5-04-14 S-EED@A (5TI2) oK & il
Sum PAHAE 380 ppMg TE | 160 FOEE-04-14 S-SEDEA (5782) oK )
Maonobutyltann | 2.23 | +0UEZ | PNy TS | 1 | FOE5-04-22 S-GC-46 | LE | @ gy
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Miljateknisk sedimentundersokelse

N/
Hyllestad kommune Norconsult ’.’
Oppdragsnr.: 52408663 Dokumentnr.: RIM-RAP-01 Revisjon: A01

Driiumantdann OE5-05-02 1544

Sida T o 12

Ordranummar MIOZE0E 30

Kundi Morconsadt Norgo AS
Faramarar | Rasua | MU | Eroat | LOR | Analysedaro Muatods | Lut. Jab | Ace. Ky
Db utyiinn 1.4 £ZT0 poig TE 1 2025-04-22 S-GC-46 LE & il
Trilbutylginn B.58 20 poig TE i0 2025-04-22 S-GC-46 LE & il
Tarrsiof 59.4 291 % ad 2025-04- 14 S-EEDEA (5TE2) DK @l
Tarrsiofl ved 105 grader 60.2 200 % 1.00 2025-04-15 TS-105 LE @l
Homsterralse <2 pm 0.1 00 % a4 2025-05-02 S TEXT-AML Cs @l
Silt (263 pmj) 338 &340 % a4 2025-05-02 S-TEXT-ANL cE @l
Sand {> B3 pm) B6.0 £EED % a4 2025-05-02 S-TEXT-ANL cE @l
Totalt arganisk karbos [TOC) 1r =050 % a1 2025-04-14 S-SEDEA (GTE2) oK &l

R vkt
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Miljoteknisk sedimentundersokelse N I
Hyllestad kommune orconsult

Oppdragsnr.: 52408663 Dokumentnr.: RIM-RAP-01 Revisjon: A01

Submairks: SEIMMENT Kundas pravena 54
Pravanumme: b NOZS0% 30004
Kundhes pravalakimgsoaio 20TE-04-09 00200
FPavamalar | Rasital | MU | Ernid LOR | Analysedarg Mafods | Lur. lab | Ace Kay
Fravepreparering
Ekstraksjon | Yes | —- | . | . | H0P5-04-22 E-P45 | LE | @ e
Totale elemanbenmsetalier
B (Arsa) 4.4 200 | mgkg TS 0.5 BOE5-04-14 S-EEDSA (5TE2) oK @ il
Cd (Kadmium) <0.020 e mgkg TS| 002 D025-04-14 S-EEDEA (5TE2) DK @ il
Cr (Kram) 15 £500 | mgkg TS 1 BOE5-04-14 S-EEDSA (5TE2) oK @ il
Cu (Koppar) T + 2100 | mgpkg TS 1 BOE5-04-14 S-EEDSA (5TE2) oK @ il
Hig (HKvikksolv) <0.010 . mgkg TS| 001 POE5-04-14 S-EEDEA (§TE2) oK @ ullaw
i (Nikkel] 1 £330 |mgkgTS| 0.5 2025-04-14 S-SEDEA (6792} oK @ ula
P (Eily] 8.1 =500 | mgkg TS 1 S025-04-14 S-SEDSA (5TE2) oK @ il
Zn [Sink) &8 3040 | mgkg TS 3 S025-04-14 S-SEDSA (5TE2) oK @ il
N
PCE 28 <0.50 kg TS 0.5 2025-04-14 S-SEDEA (§TE2) oK & e
PCB 52 =0.50 kg TE| o5 HOPE.04-14 5-SEDEA (5782) DK a oy
PCB A <0.50 kg TE 05 B025-04-14 S-EEDEA (STE2) DK @ o
PCB 118 <0.50 kg TE 05 B025-04-14 S-EEDEA (STE2) DK @ o
PCE 138 =0.50 kg TE| o5 HOPE.04-14 5-SEDEA (5782) DK a oy
PCHB 153 <0.50 kg TE 0.5 AOEE-04-14 S-EEDEA (STE2) DK @ g
PCB 180 <0.50 kg TE 05 B025-04-14 S-EEDEA (STE2) DK @ o
Sumn PCE-T <4.0 —— kg TE 4 AOEE-04-14 S-EEDEA (STE2) DK "
Maftalen <10 — ppkgTE [ 10 HOZE-04-14 5-SEDEA (5782) DK @ ula
Bcanaltylan <10 g TS 10 2025-04-14 S-SEDEA (5T82) DK @ ey
Bcanaftean 24 £ 50000 | pakNg TE 10 2025-04-14 S-EEDEA (§TE2) DK @l
Flugren 15 £ 50000 | pakNg TE 10 2025-04-14 S-SEDEA (5T2) DK @l
Fanantram 54 & 50000 | pphg TS 10 S025-04-14 S-SEDSA (5TE2) oK @ il
Auviracen 1 2000 | pplg TS £ 2025-04-14 S-SEDEA (5T2) DK @ ey
Fluoranten 150 & 50000 | pphg TS 10 S025-04-14 S-SEDSA (5TE2) oK @ il
Pyren 120 & 50000 | pphg TS 10 S025-04-14 S-SEDSA (5TE2) oK @ il
Banso[ajaniracen® 2 & 50000 | pphg TS 10 S025-04-14 S-SEDSA (5TE2) oK @ il
Hrysan® 94 & 50000 | pphg TS 10 S025-04-14 S-SEDSA (5TE2) oK @ il
Bamso(Er+|Buoranben® 110 & 50000 | pphg TS 10 S025-04-14 S-SEDSA (5TE2) oK @ il
Banso(Rillusranion® ;) & 50000 | pphg TS 10 S025-04-14 S-SEDSA (5TE2) oK @ il
Bansolajpyren® 9§ #5000 | pgkg TS 10 2025-04-14 5-SEDEA (5782) oK & e
Divensofahantracen™ 20 £5000 | kg TE 10 2025-04-14 S-SEDSA (5TE2) oK & ulay
Bamso{ghijpenylan a3 50000 | pphg TS 10 OZ5-04-14 S-SEDSA (5T32) oK @ il
Imdenc 12 3od)gyram® 63 50000 | pphg TS 10 OZ5-04-14 S-SEDSA (5T32) oK @ il
Sum PAH1E 960 - ppg TS | 160 POZE.04-14 5-SEDBA (§782) oK -
Masnobutyltann | 32.4 | £7.50 | kg TS | 1 | 2025.04-22 EEC-46 | LE | @ il
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Oppdragsnr.: 52408663 Dokumentnr.: RIM-RAP-01 Revisjon: A01

Drolismanbdats E5-05-02 15:48

Side Saw 12

Ordrenummar MOZE02130

Kunde Morconsat Norga AS
Faramafar | Rusidat | Mu | Erwed | LOR | Analysedarg Mafods | L. kabh | Ace. ey
Dibutyizinn ga.0 & 050 ppig TS 1 M025.04-22 S-GC-46 LE il
Trilsu tylinn 266 = E1.00 ppig TS 10 M025.04-22 S-GC-46 LE il
Tarrsiol B4.2 £ 863 % 0.4 025-04-14 S-EEDEA (5TE2) DK @ ulay
Tarrstol ved 105 gradaer B0.3 200 W 1.00 0Z5-04-15 TS-105 LE e
Homsterelse <2 pm <0.1 1 a1 20250502 S TEXT-AML CE ey
Silt (2-63 pm) 7.8 £ 08D % 0.4 025-05-02 E-TEXT-AML CE @ ulay
Sand {> 63 pm) 921 £ 920 ] 0.1 0Z5-05-02 S-TEXT-AML CE e
Tokalt organisk karbos [TOCH 1.8 £ 050 % a4 025-04-14 S-EEDEA (5TE2) oK &l

Tkt
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Miljoteknisk sedimentundersokelse N I
Hyllestad kommune orconsult

Oppdragsnr.: 52408663 Dokumentnr.: RIM-RAP-01 Revisjon: A01

Submatrks; GEIMMENT Hundas pravenasT S5
Pravanu v lab NOZ50%1 20005
Fumdes pravalakimgsaaio 20TE-04-09 0000
Pavamarar | R uat | Mu | Erbed LOR | Analpsodang Marode | LI kb | Act. Ky
Pravipreparening
Eksiraksjomn | Yo | —— | - | - | AO25-04-22 E.P4E | LE | @ g
Tolale elemanbenmetalier
A% (Arsam) 3.3 =200 | mgkg TS 0.5 IOZ5-04-14 S-SEDSA (5T32) oK @ il
Cd (Kademium) 0.096 £0.10 mgkg TS| Q.02 0Z5-04-14 S5-SEDEA (5T2) oK &l
Cr (Krem)y 5.2 =500 | mgkg TS 1 IOZ5-04-14 S-SEDSA (5T32) oK @ il
Cu [Koppar) 6.0 =500 | mgkg TS 1 IOZ5-04-14 S-SEDSA (5T32) oK @ il
Hig (Kvikksaly) <0.040 — mgkg TS| 001 025-04-14 S-SEDSA (5T32) DK @l
Mi {Hikkal] 9.2 £33 00 mgkg TS 0.5 A0Z5.04-14 S-SEDSA (5T32) DK @l
Pl (Bly] 15 £500 | mgkg TS 1 BOE5-04-14 S-SEDSA (572} oK = il
Zn [Sink) kL] £11.70 | mgkg TS 3 BOE5-04-14 S-SEDSA (572} oK = il
N
PCBE I8 <0.50 kg TS 0.5 2025-04-14 5-EEDEA (5T32) DK &
PCB 52 =0.50 kg TE| o5 2025.04-14 5-SEDEA (5782) oK a i
PCEB 101 <0.50 kg TS 0.5 025-04-14 S-EEDEA (5TH2) oK & il
PCE 118 <0.50 kg TS 0.5 025-04-14 S-EEDEA (5TH2) oK & il
PCE 138 =0.50 kg TE| o5 2025.04-14 5-SEDEA (5782) oK a i
PCE 153 =0.50 kg TE| o5 2025.04-14 5-SEDEA (5782) oK a i
PCE 180 <0.50 kg TS 0.5 025-04-14 S-EEDEA (5TH2) oK & il
Sumi PCE-T =4.0 e kg TS ] 2025-04-14 5-EEDEA (5T32) DK "
Mattalen <10 — ppRgTE 10 2025-04-14 5-SEDEA (6782) DK a
BAcanattylan =10 ppkg TS 10 25-04-14 S5-SEDEA (5T2) oK @ ey
Acanallen <10 - ppRg TE| 10 2025-04-14 5-SEDBA (6792) DK @ e
Fluoran <10 kg TS 10 BOE5-04-14 S-SEDSA (572} oK = il
Fenantram <10 kg TS 10 BOE5-04-14 S-SEDSA (572} oK = il
Amiracen <4.0 — kg TS 4 H025-04-14 S-SEDEA (GT32) oK e
Fluoranten 0 £50.00 | kg TS 10 BOE5-04-14 S-SEDSA (572} oK = il
Pyren 15 £50.00 | kg TS 10 BOE5-04-14 S-SEDSA (572} oK = il
Barso[ajaniracon® <10 kg TS 10 BOE5-04-14 S-SEDSA (572} oK = il
Krysan® <10 g TS 10 025-04-14 S-SEDSA (5TE2) DK @ il
Barso(Er+{|lusranten® 17 £50.00 | kg TS 10 BOE5-04-14 S-SEDSA (572} oK = il
BarsoRiflusranian® il £50.00 | kg TS 10 BOE5-04-14 S-SEDSA (572} oK = il
Bamso{ajpyren® <10 e ppig TS 10 2025-04-14 S5-SEDEA (§TE2) DK @ e
Dibensojahanracen™ <10 s kg TE 10 H025-04-14 S-SEDSA (5Ta2) oK @ e
Bansafghilperylen 12 £50.00 | kg TS 10 BOE5-04-14 S-SEDEA (5TA2) oK = il
I 1.2 3o jpryram ™ =10 ppig TS 10 2025-04-14 S-SEDEA (ST32) DK & e
Sum FAH-16 a3 ppig TS 180 H025-04-14 S-SEDEA (5T92) O -
Muanobutyltnn | <1 | — | g TS | 1 | PO25-04-22 S-GC-46 | LE | @ o
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OnErenummar MOZS0S130

Kunida Morconsuit Norge AS
Pavamanar | Rasudia | Mu | Ernteant | LOR | Analysoedar Matoats | LUT. kb | Aco. Ky
Organemsialier - Fortsaiarn
Dabutyitinn 1.57 £037 | pppgTE i FOZ5.04-22 S.GC.46 LE @ iz
TrilsubylEinmn 1.16 £0.27 g TE 10 F0Z5-04-22 E-EC-46 LE = iy
Tarrsiof B8.6 = 10.29 % o 2025-04-14 5-SED8A (S782) oK &
Tarrstof ved 105 grader 664 £ 200 % 100 F0E5-04-15 T5-105 LE @ uigy
Hamstaeralse 2 pm 0.1 - % 0. 2025-05-02 B TEXT-ANL s & uiay
Silt {2463 pmj 7.2 £0LT0 % a.1 20250502 E-TEXT-AML [} & i
Sand {> 63 pymj 92.8 £9.30 % a.1 F025-05-02 E-TEXT-AML cE & i
Totalt organisk karbos TOC)H 0.7 050 L] oA 2075-04-14 S5-SEDSA (§792) oK & ulaw

ramrveki

Date e shwdlen & analysereseliatdelon av analysasertifraser

Kort oppsummering av metoder

B-GC-45 Bestommalss av onganiskes ftnedorbindober (OTC) | slem og sadiment av GC-ICPAME | henhold Wl EE-SOP.D036 (S5-EM IS0
Z3151:2018)

TE-105 Bostemmalss av arstod (TS) § henfodd 1 55-EM 15934: 2042 aafition 1.

S-SEDBA [ETIZ} Bbetadar, FAH-16, TOC o PCOE-T | sadimanber.

Miedoder: Terrsioff = DS 204:4980, TOC ved IR = EN 131372004, Melalks wod ICP = DEEN 150 15587-Z+0E/EN EE0 272035
§Hg: DXEEM 150 18587-2+DE/EN 16175-1), PAH-1E = REFLAE £:2008 og PCB-T = Inlam meiods + OS/EN 173222020, mod
E-TEXT-AML CZ_SOP_DOE_O7_120 (BS 150 112772009} Komstemadsesarales & fasto praver vod bk av sikiing o Rsansfrassion

Frap matoda- OTC | henhold W BE-S0P-0036 | EM |50 Z3151-2018}

Noter LOR = Rapporiefingsgrenser represeniener standand rapponenngsgranser for da respekiva parasmetema for hver matode. Merk a
rapporianngsgrensan kan bl plvirke? av Leks nadvandiy fartynning grunnet mavisivieierens sller vod for e provemaseriaio
MU = Maloustckarhal
a = & aliar wasvandn borainnum angir akkrediion analyse giorl av ALS Laboraiony Morway AS
aulev = A ulew e ulewende laboratorium angl akirediert analyse ginit av underevarandar
* = Stjeme far resullat angir ikioe-akiredien! anakysa
< BTyt Mindre ann
= Bty AT 2R
na - fcke akiual

nd - kka pivisl

Mdaus ik
Mdieusdkkerel skal vaore Mgagainy for akkredifermes meelodor. For visso analysor der datie ke appgis | rapponien, wil
difte NS vod Masvanosiss B abaranoriel
Mdieusikkorbaian angis Som &0 utvidor mdsusikkorbel (sifer deffaizion | "Evaluaion of moasuramant 0aks - Galde i e
axpression of uncdriaialy in messuremasd”, JOGM 700 3008 Covrechend versdon J0H 0} boregnal med an ok wslakior pd
2 moa som gir of Roalfideasinterval pd om fag S5%

Mitausdkkorbel fra vndarlavorsndover amgls som en ubfvidel usfikarfed beregned med dekaingsfakior I, For piterligers
dafovmmasion, Nowarait Aaboranoned
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